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1PGDCA1 
FUNDAMENTALS OF COMPUTERS & 

INFORMATION TECHNOLOGY 

UNIT–I 

Computer System Concepts, Application area, advantage & 
disadvantage, Components of a computer system - Control 
unit, ALU, Input/Output, Memory, Mother Board, Generations 
of computers, Configurations of Computer system, Types of 
PCs- Desktop, Laptop, Notebook, Palmtop, PDA, Special 
Purpose computers, Supercomputers Characteristics and area of 
Uses, Primary Vs Secondary Memory, RAM, ROM, EPROM, 
PROM. 

Various Storage Devices- Magnetic Disks, Hard Disk Drives, 
Floppy, Disks, Zip Drive, Optical Disks, CD, VCD, CD-R, CD-
RW, DVD, DVD-RW, Blue Ray Disc, flash drives SD/MMC 
Memory cards, Solid-State Drive (SSD). 
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कम्प्यूटर की संरचना 
सैद्ांततक तौर पर मूलत: कम्प्यूटर कुछ सूचना प्रा्त करता है, फिर वनश्चित वनदेशों का पालन 

करत े हुये उस सूचना को आिश्यकतानुसार उपयोग में लाता है एिं अंत मे तेजी से गणना करके 
पररणाम प्रस्तुत करता है। इस प्रक्रिया में ऐसे उपकरण जो कम्प्यूटर के अंदर सूचना पहुुँ चाते हैं, इनपुट 
उपकरण (Input Devices) कहलाते हैं। कम्प्यटूर के जजस क्रहस्स ेमें सभी प्रकार की गणना की जाती 
है उस ेकें द्रीय संगणना प्रभाग, सेंरल प्रोसेश्चसिंग यूवनट (Central Processing Unit) या सी.पी.यू. 
(CPU) कहत ेहैं। जो सूचना कम्प्यूटर को दी जाती है उस ेकम्प्यूटर एक स्थान विशेष में याददाश्त के 
रूप में रख लेता है, इसे हम कम्प्यूटर की मेमोरी (Memory)कहत े है। गणना करन ेके बाद कम्प्यूटर 
जजन उपकरणों के माध्यम से पररणाम हम तक पहंुचाता है उन्हें आउटपुट उपकरण (Output 
Devices) कहते हैं। 

कम्प्यूटर को दो तरह की सूचनायें इनपुट के रुप में दी जाती हैं। पहली प्रोग्राम (Program) 
और दूसरी डाटा (Data)। प्रोग्राम वनश्चित वनदेशों के उस िम को कहते हैं जजसके अनुसार कम्प्यूटर को 
कायय  करना है। डाटा िह सूचना है जजस पर  प्रोग्राम के अनुसार प्रोसेश्चसिंग करना है। 

यक्रद आसान रूप में सोचा जाए तो कम्प्यूटर को वनम्न तीन भागों में बांट सकत ेहैं। 
1. इनपुट उपकरण 
2. सेन्ट्रल प्रोसेश्चसिंग यूवनट 
3. आउटपुट उपकरण 

मूल रूप से उपरोक्त आधार पर कम्प्यूटर की संरचना वनम्नानुसार प्रदर्शशत की जा सकती है : 

 
कम्प्यूटर की केन्ट्द्रीय संसाधन इकाई को आजकल तीन भागों में बांटा जा सकता है :- 
1. कंरोल यूवनट (Control Unit) 

इनपुट प्रोसेससिंग 

 

आउटपुट 

 

इनपुट उपकरण 
केन्द्रीय सिंसाधन 

इकाई  
आउटपुट उपकरण 
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2. अररथमेक्रटक तथा लॉजजक यूवनट (Arithmatic and Logic Unit) 
3. आंतररक मेमोरी (Internal Memory) 
इस प्रकार अब हम कम्प्यूटर की संरचना को वनम्न प्रकार व्यक्त कर सकते हैं :- 

 
चूंक्रक कम्प्यूटर श्चसिय  आंतररक या मुख्य मेमोरी के आधार पर कायय  करने में सक्षम नहीीं होता है। 

क्योक्रक इसकी क्षमता कािी सीतमत होती है अत इसमें बाह्य, क्रितीयक, अततररक्त या सहायक मेमोरी 
भी लगायी जाती है। यह मेमोरी मुख्य मेमोरी के साथ तमलकर कायय  करती है। इस मेमोरी के साथ 
कम्प्यूटर की संरचना को वनम्नानुसार व्यक्त क्रकया जा सकता है। 

 
इन चारो भागों को विस्तार से नीच ेसमझाया गया है. इस संरचना के अनुसार ये समस्त प्रभाग 

एक दूसरे से विदु्यतीय तारों के माध्यम से जुडे रहते है. कम्प्यूटर श्चसस्टम में डाटा तथा सूचना को एक 
भाग से दूसरे भाग में ले जाने के जलए डाटा स्थानान्ट्तरण तारों के पररपथ का प्रयोग क्रकया जाता है इन 
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पररपथों को ‘बस’ (Bus) कहा जाता है। कम्प्यटूर श्चसस्टम में सीपीय ूतथा मुख्य मेमोरी के मध्य तीन 
प्रकार की बस का प्रयोग क्रकया जाता है- 

 डाटा बस (Data Bus) - इस बस 
का प्रयोग सीपीय ूतथा मुख्य मेमोरी 
के मध्य डाटा स्थानान्ट्तरण करने के 
जलय ेक्रकया जाता है। 

 एडे्रस बस (Address Bus)- 
इसका प्रयोग डाटा से संबंधधत 
मेमोरी पतों का स्थानान्ट्तरण करन े
के जलए क्रकया जाता है। 

 कंट्रोल बस (Control Bus)- इसका प्रयोग मेमोरी के जलए वनयंत्रक संकेत भेजने के जलए 
क्रकया जाता है जैसे डाटा को कहां संग्रक्रहत करना है तथा कौन सा डाटा मेमोरी से पढ़ना है। 

इनपुट तथा आउटपुट उपकरण  
कम्प्यूटर एक इलेक्ट्रॉवनक मशीन है जो डाटा तथा वनदेशों को इनपुट के रूप में प्रा्त करती है, 

डाटा को वनदेशों के अनुसार प्रोसेस करती है तथा पररणामों को आउटपुट के रूप में प्रस्तुत करती है। 
प्रते्यक कम्प्यूटर में इनपुट तथा आउटपुट वडिाइसेस अवनिायय तः होती है। कम्प्यूटर में डाटा तथा वनदेशों 
को इनपुट करन ेका कायय  इनपुट इकाईयों से क्रकया जाता है तथा आउटपुट प्रस्तुत करने का कायय  
आउटपुट इकाईयों िारा क्रकया जाता है। यह इनपुट कई तरह से क्रकया जा सकता है तथा कई प्रकार के 
हो सकत ेहैं यह इनपुट पाठ्य भी हो सकता है, कोई िोटोग्राि भी, कोई ध्िवन संदेश भी या फििं गर तप्रिंट 
भी। इसी तरह आउटपुट भी कई श्चभन्न स्िरूपों में हो सकता है- िह स्िीन पर प्रदर्शशत उत्तर भी हो 
सकता है, तप्रिंटर पर तप्रिंट ररपोटय , वडस्क पर संरश्चक्षत िाइल, ध्िवन, िोटो या अन्य स्िरूप में भी हो 
सकता है।  
इनपुट उपकरण: य ेिे उपकरण हैं जजनकी सहायता से डाटा अथिा सूचना कम्प्यूटर को पहुुँ चाई जाती 
है। 
आउटपुट उपकरण: ये िे उपकरण हैं जजनकी सहायता से डाटा को प्रोसेश्चसिंग के बाद कम्प्यूटर िारा या 
तो सुरश्चक्षत रखन ेके जलये भेजा जाता है अथिा इसे प्रदर्शशत अथिा तप्रिंट कर क्रदया जाता है। ताक्रक हम 
उसे सामान्य भाषा में पढ़कर समझ सकें । 
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कंट्रोल इकाई (Control Unit) 
जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट है, यह इकाई कम्प्यूटर की विश्चभन्न प्रक्रियाओं पर वनयंत्रण रखती है। 

यह इकाई कम्प्यूटर की सेन्ट्रल प्रोसेश्चसिंग यूवनट (CPU) का क्रहस्सा होती है। िास्ति में यह इलेक्ट्रॉवनक 
पररपथों का एक जाल है जो कम्प्यूटर में सूचनाओं के प्रिाह पर वनयंत्रण, वनदेशों के चयन तथा उसके 
कम्प्यूटर से जुडे इनपुट तथा आउटपुट उपकरणों का वनदेशशत तथा वनयंत्रण करना इसके प्रमुख कायय  
है। इसके प्रमुख कायय  वनम्न हैं :- 

 वनदेशों का चयन, उनकी वडकोवडिंग (अथय  समझना), मेमोरी में स्थानान्ट्तरण, उनका क्रियान्ट्ियन 
तथा पररणाम का संग्रहण। 

 वनदेशों का िमबद् तरीके से क्रियान्ट्ियन तथा वनयंत्रण 
 कम्प्यूटर के अंदर डाटा के प्रिाह अथाय त विश्चभन्न कायय  स्थानों (Working Location) पर डाटा 

का स्थानांतरण  
 विश्चभन्न सहायक उपकरणों को वनयंत्रक संकेत प्रदान करना 
 पररणामों का प्रस्तुततकरण 

कंरोल यूवनट उपरोक्त चि के अनुसार प्रक्रियाओं को दोहराती (Repeat) रहती है, जब तक 
क्रक क्रदए गए वनदेश समूह का अंततम वनदेश क्रियातन्ट्ित न हो जाए। यहां यह बात ध्यान देने योग्य है क्रक 
कंरोल यूवनट स्ियं डाटा पर कोई प्रक्रिया नहीीं करती; इसका प्रमुख कायय  तो डाटा और आदेशों का 
प्रिाह वनयंत्रण करना है तथा इसके साथ ही कम्प्यूटर के अन्य उपकरणों जैसे- इनपुट/आउटपुट 
उपकरणों तथा सी.पी.यू. के मध्य तारतम्पय स्थातपत करना है। 

अररथमेटटक तथा लॉजिक यूननट (Arithmetic and Logic Unit)  
अररथमेक्रटक तथा लॉजजक यूवनट, कंरोल यूवनट की सहायक इकाई है। यह इकाई भी कम्प्यूटर 

की सेन्ट्रल प्रोसेश्चसिंग यूवनट (CPU) का क्रहस्सा होती है। यह कंरोल यूवनट के वनदेशन में कायय  करती है। 
यह स्टोरेज यूवनट से डाटा ग्रहण कर वनम्न कायय  करती है :- 

 डाटा का विश्लेषण तथा पुनर्विन्यास (Rearrangement), क्रदए गए वनदेशों के अनुसार पूणाां क 
तथा प्लोक्रटिंग पाइंट संख्याओं में अंकगशणतीय प्रक्रियाएुँ  जैसे- धन, ऋण, गुणा, भाग, तुलना, 
इत्याक्रद करना। 

 वबटिाइज तार्ककग प्रक्रियाएुँ  (AND, OR, OR, XOR) करना 
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 वनणय य लने िाली प्रक्रियाओं (Decision - Making Operations) तथा तार्ककक प्रक्रियाओं 
(Logical Operations) का क्रियान्ट्ियन। 

 वबट शशफ्ट प्रक्रियाएं जैसे अंकगशणतीय शशफ्ट, लॉजजकल (तार्ककक) शशफ्ट, घुमाना 
(Raotate) तथा उधार के साथ घुमाना (Rotate with carry) आक्रद 

 क्रकन्हीीं विशेष प्रक्रियाओं का दोहराि 
 गणना के पिात् पररणाम मुख्य मेमोरी में भेजना 

आजकल जो माइिोप्रोसेसर बाजार में उपलब्ध है जजने्ह मल्टी कोर प्रोसेसर कहा जाता है में 
एक ही सीपीयू में एक से अधधक अररथमेक्रटक तथा लॉजजक यूवनट उपस्थस्थत होते हैं। 

आंतररक मेमोरी (Internal Memory) 
आंतररक मेमोरी भी सेन्ट्रल प्रोसेश्चसिंग यूवनट का यह एक अश्चभन्न अंग होती है, इसे प्राथतमक 

मेमोरी या मुख्य मेमोरी भी कहा जाता है, इसके मुख्य कायय  वनम्न हैं :- 
 कम्प्यूटर इनपुट क्रकए जाने िाले डाटा तथा वनदेशों को संग्रक्रहत करना। 
 कंरोल यूवनट तथा अररथमेक्रटक लॉजजक यूवनट को डाटा पहंुचाना। 
 कंरोल यूवनट तथा अररथमेक्रटक और लॉजजक यूवनट िारा पररणाम के रूप में प्रा्त डाटा को 

संग्रक्रहत करना। 
दूसरे शब्दों में कम्प्यूटर मेमोरी, इनपुट के रूप में प्रा्त डाटा तथा वनदेशों को संग्रक्रहत करने, 

मध्यस्थ तथा अंततम पररणाम (Final Result) को भी संग्रक्रहत करने के कायय  में उपयोगी है।  
आंतररक मेमोरी िास्ति में कम्प्यूटर की कें द्रीय संसाधन इकाई का एक अवनिायय  क्रहस्सा होती है। 

इसे कम्प्यूटर की मुख्य मेमोरी (Main Memory), या प्राथतमक मेमोरी (Primary Memory) भी 
कहा जाता है। यह मेमोरी हमेशा कें द्रीय संसाधन इकाई के लगातार सम्पपकय  में बनी रहती है। कम्प्यूटर 
की आंतररक मेमोरी जजतनी अधधक होगी िह उतने अधधक डाटा और प्रोग्रामों को एक साथ प्रोसेस कर 
सकेगा। प्रारंभ के क्रदनों में यह मेमोरी अतं्यत कम होती थी क्रकन्ट्तु धीरे धीरे इसकी क्षमता में िृश्चद् होती 
गई। जहॉ 1981 में आई.बी.एम. िारा प्रस्तुत क्रकए गए मूल पसय नल कम्प्यूटर (पी.सी,) में यह श्चसिय  640 
क्रकलोबाइट थी िहीीं अब यह सामान्य रुप से उपलब्ध कम्प्यूटरों में सामान्यतः 1 या 2 गीगाबाइट या 
इससे भी अधधक होती है।  
कम्प्यूटर की आंतररक मेमोरी मुख्यत दो प्रकार की होती है :- 
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(अ) रेण्डम एक्सेस मेमोरी या RAM 
(ब) रीड ओनली मेमोरी या ROM 

रैण्डम एके्सस मेमोरी (RAM) 
रैण्डम एक्सेस मेमोरी या संश्चक्ष्त में रैम मेमोरी कम्प्यूटर का प्रयोग करते समय सबसे अधधक 

काम में लाई जाने िाली मेमोरी होती है। इस मेमोरी को प्राइमरी या प्राथतमक मेमोरी, मेन मेमोरी भी 
कहा जाता है। इस इस मेमोरी में सूचना, डाटा तथा वनदेशों को पढ़ा ि जलखा जा सकता है। 

कम्प्यूटर को जो भी डाटा सूचना ि वनदेश क्रकए जाने की अिस्था में अथिा कम्प्यूटर में विदु्यत 
प्रिाह रोक क्रदए जाने पर इस मेमोरी में जलखा समस्त डाटा नष्ट हो जाता है अत इसे िोलाटाइल या 
अस्थायी मेमोरी भी कहा जाता है। इस मेमोरी को रैण्डम एक्सेस इसजलए कहा जाता है क्रक इसमें क्रकसी 
भी स्थान पर जलख ेडाटा को उसी स्थान से सीधे प्रा्त क्रकया जाता है। इस मेमोरी के वनमाय ण में दो 
तकनीकें  प्रयुक्त की जाती है यह तकनीकें  हैं- फिक्सड िडय  लैंथ (Fixed Word Length) मेमोरी 
तथा िेररएबल िडय  लैंथ (Variable Word Length) मेमोरी। प्रथम प्रकार के प्रते्यक शब्द की 
लम्पबाई स्थस्थर होती है जबक्रक दूसरी तकनीक में शब्द की लम्पबाई स्थस्थर न होकर पररितय नीय होती है। 
ितय मान में उपलब्ध कम्प्यूटरों में रैम दो प्रकार की होती है – स्टैक्रटक रैम(Static RAM or SRAM) 
तथा डायनेतमक रैम(Dynamic RAM or DRAM)।  

स्टैक्रटक रैम (SRAM में संतचत क्रकए गए आंकडे स्थस्थत रहते हैं । इस इस प्रकार की मेमोरी में 
बीच के दो आंकडे तमटा क्रदए जाएं तो इस खाली स्थान पर आगे िाले आंकडे खखसक कर नहीीं आएंगे । 
िलस्िरूप यह स्थान तब तक प्रयोग नहीीं क्रकया जा सकता जब तक क्रक पूरी मेमोरी को “िाश” करके 
नए श्चसरे से काम शुरू न क्रकया जाए। डायनेतमक रैम (DRAM) का अथय  है गततशील मेमोरी । इस प्रकार 
की मेमोरी में यक्रद 10 आंकडे संतचत कर क्रदए जाएं और फिर उनमें से बीच के दो आंकडे तमटा क्रदए 
जाएं, तो उसके बाद िाले बच ेसभी आंकडे बीच के ररक्त स्थान में स्ितः चले जाते हैं और बीच के  ररक्त 
स्थान का उपयोग हो जाता है। अथाय त स्टैक्रटक रैम में मेमोरी स्थान एक बार प्रयुक्त क्रकए जाने पर उन 
स्थानों को दुबारा उसी प्रोग्राम में प्रयुक्त नहीीं क्रकया जा सकता, जबक्रक डायनातमक रैम में प्रयुक्त की गई 
मेमोरी उपयोग के पिात् ररक्त की जाकर उसी प्रोग्राम में पुनः प्रयुक्त की जा सकती है। स्टैक्रटक रैम की 
गतत तेज होती है और इसमें डाटा रान्सिर ज्यादा तेजी से होता है इसजलए इसका इस्तेमाल प्रोसससर 
और कैश मेमोरी बनाने में क्रकया जाता है। ये ज्यादा क्षमता की नहीीं होते है और महंगी भी होती है। ये 
कम डाटा संग्रक्रहत कर सकते है और उनका समय भी कम होता है। इसमें रेफे्रशशिंग सर्ककट की जरुरत 
नहीीं होती है। डाईनातमक रैम की गतत स्टैक्रटक रैम की अपेक्षा कम होती है। इस प्रकार की मेमोरी को 
सामान्यतः मुख्य मेमोरी में इस्तेमाल क्रकया जाता है। ये अधधक डाटा को कािी समय के जलए संग्रक्रहत 
(स्टोर) कर सकती है। इस मेमोरी को बार-बार ररफे्रश करना आिश्यक होता है इसजलए इसमें एक 
रेफे्रशशिंग सर्ककट की आिश्यकता होती है। डाईनातमक रैम कई तरह के होते है जैसे RDRAM (रैम्पब्हस 
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डाईनातमक रैम), SDRAM (स्टैक्रटक डाईनातमक रैम), DDRDRAM (दुअल डाटा रेट डाईनातमक 
रैम) इत्याक्रद. 

पहले के कम्प्यूटरों मैगनेक्रटक कोर से बनी रैम प्रयुक्त होती थी िहीीं आजकल कम्प्यूटरों में रैम 
सेमीकन्डक्ट्टर पदाथो से वनर्ममत होती है तथा एक तचप के रुप में होती है। इसे संश्चक्ष्त में श्चसम 
(SIMM) अथाय त single in-line memory module कहा जाता है। इसे तचत्र में क्रदखाया गया 
है। 

 
मेमोरी मॉडू्यल्स (ससम) 

रीड ओनली मेमोरी (ROM) 
इस मेमोरी में जलखी गई सूचनांएं श्चसिय  पढ़ी जा सकती हैं। इसमें उपयोगकताय  (User) सूचनाएं 

जलख नहीीं सकता। इस मेमोरी के वनमाय ण के समय में ही इसमें सूचनाएं जलख दी जाती हैं तथा बाद में 
उनको श्चसिय  पढ़ा जा सकता है। अत इसमें ऐसी सूचनाएं संग्रक्रहत की जाती हैं जजनकी आिश्यकता 
कम्प्यूटर के पररचालन में होती है। कम्प्यूटर को बन्ट्द क्रकय ेजाने (Switch off) पर भी इसमें जलखाई 
सूचनाएं यथाित रहती हैं। रीड ओनली मेमोरी दो प्रकार की होती है –  

 
रीड ओनली मेमोरी चचप 

प्रोग्रामेबल रीड ओनली मेमोरी (Programmable Read Only Memory - PROM) - 
इस प्रकार की मेमोरी की सूचनाएं उपयोगकताय  की आिश्यकता के अनुसार प्रोग्रातमत की जा सकती हैं। 
इसमें सूचनाएं जलखन ेके जलए विशेजा प्रकार के उपकरणों का प्रयोग क्रकया जाता है। प्रोग्रातमिंत करने के 
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पिात् यह ROM बन जाती है। इस तरह की मेमोरी को श्चसिय  एक बार ही प्रोग्रातमत क्रकया जा सकता 
है।  

इलेक्ट्रट्रकल इरेिेबल प्रोग्रामेबल रीड ओनली मेमोरी (Electrically Erasable 
Programmable Read Only Memory EEPROM) - EPROM जब ROM को कई बार 
प्रोग्रातमत क्रकए जाने की आिश्यकता हो तब इस तरह की मेमोरी को प्रयुक्त क्रकया जाता है । इस तरह 
की मेमोरी में भी सूचना को कई बार जलखा और तमटाया जा सकता है तथा फिर नई सूचनाएं जलखी जा 
सकती हैं सूचनाओं को हटाने के जलए विदु्यत क्रकरणों की सहायता ली जाती है। 

कैश मेमोरी (Cache Memory) 
ितय मान में प्रयुक्त माइिो प्रोसेसरों की गणना गतत अत्यधधक होती है क्रकन्ट्तु कम्प्यूटरों में प्रयुक्त 

RAM की गतत अधधक नहीीं होती है अत इस गतत की सामंजस्य बनाने के जलए कम्प्यूटरों में CPU 
तथा मेन मेमोरी के मध्य एक विशेष तीव्र गतत की मेमोरी प्रयुक्त की जाती है। सामान्यत यह मेमोरी 
पेतन्ट्टयम कम्प्यूटरों में पाई जाती है क्रकन्ट्तु इसकी क्षमता कम रखी जाती है क्योंक्रक यह अधधक मूल्यिान 
होती है। 

अधधकांश सीपीयू में विश्चभन्न प्राकर की स्ितंत्र कैश मेमोरी का उपयोग क्रकया जाता है जैस े
वनदेश कैश तथा डेटा कैश जजसका मुख्य उदे्दश्य मेमोरी एक्सेस के औसत समय को न्यूनतम करना है 
और इस प्रकार कैश मेमोरी का प्रयोग सीपीयू के समग्र प्रदशय न को बेहतर बनाता है। ितय मान में प्रयोग 
क्रकए जा रहे आधुवनक माइिोप्रोसेसर में सामान्यत एक से अधधक स्तर तथा पदानुिम की डेटा कैश में 
प्रयोग की जाती है। इने्ह संश्चक्ष्त में एल1, एल2, एल 3 कैश (L1, L2, L3 Level cache) आक्रद 
कहा जाता है। मेमोरी पदानुिम के प्रयोग का समग्र लक्ष्य, सम्पपूणय  मेमोरी तंत्र की कुल लागत को कम 
करते हुए अधधकतम संभि औसत अश्चभगम वनष्ट्पादन प्रा्त करना है 
 (एल 1) स्तर 1 कैश (2KB - 64 KB) – वनदेशों को सिय प्रथम इस मेमोरी में खोजा जाता है । एल 1 

कैश दूसरी स्तर की कैश मेमोरी की तुलना में बहुत छोटी होती है परन्ट्तु यह अन्य की तुलना में 
अतं्यत तीव्र गतत की होती है। 

 (एल 2) स्तर 2 कैश (256KB - 512KB) - अगर चाहा गया वनदेश एल 1 कैश में मौजूद नहीीं हैं तो 
यह फिर L2 कैश में ढंूढा जाता है, जो एल1 कैश मोमोरी की तुलना में कुछ बडी होती है क्रकन्ट्तु 
इसकी गतत एल1 की तलुना में कुछ कम होती है। 

 (L3) स्तर 3 कैश (1 एमबी -8MB) – यह कैश मेमोरी का अगला स्तर होता है इस स्तर की कैश 
का आकार पूिय  की सभी (एल1 तथा एल2 स्तर कैश) की तुलना में कािी बडा होता है क्रकन्ट्तु इसकी 
गतत एल1 तथा एल2 स्तर कैश की तुलना में सबसे कम होती है क्रकन्ट्तु फिर भी इसकी गतत सामान्य 
रैम की तुलना में कािी अधधक होती है। 
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टितीयक या अक्ट्तररक्त मेमोरी (Secondary or Auxilary Memory) 
प्राथतमक या मुख्य मेमोरी के अततररक्त कम्प्यूटर में एक और प्रकार की मेमोरी प्रयुक्त की जाती 

है। इस मेमोरी का उपयोग डाटा या प्रोग्राम को स्थायी तौर पर दीघाय िधध तक संग्रक्रहत करन ेके जलए 
क्रकया जाता है। इस प्रकार की मेमोरी नॉन िोलाटाइल अथाय त् विदु्यत प्रिाह बंद क्रकए जाने पर की नष्ट न 
होने िाली होती है। इस मेमोरी को क्रितीयक मेमोरी या अततररक्त मेमोरी कहा जाता है सहायक मेमोरी 
की सूचना संग्रहण करन ेकी क्षमता मुख्य मेमोरी की तुलना में कई गुना अधधक होती है तथा यह मुख्य 
मेमोरी से कािी सस्ती भी होती है। इसके जलए मैग्नेक्रटक टेप, मैग्नेक्रटक वडस्क, प्लॉपी वडस्क, पैन ड्राइि, 
सी।डी। रोम इत्याक्रद प्रयुक्त की जाती है। 

कम्प्यूटर में प्रोसेश्चसिंग सीधे क्रितीयक मेमोरी से नहीीं की जा सकती है क्रकसी भी प्रकार की 
प्रोसेश्चसिंग करन ेके जलए डाटा अथिा वनदेश को क्रितीयक से प्राथतमक मेमोरी में लाना होता है इसके 
पिात् ही क्रकसी प्रकार की प्रोसेश्चसिंग हो सकती है।  

क्रितीयक मेमोरी से प्राथतमक मेमोरी में डाटा स्थानान्ट्तरण में लगने िाला समय एक्सेस टाइम 
कहलाता है अथाय त् यह िह समय होता है जो एक िांश्चछत डाटा के वडस्क श्चसस्टम से प्राथतमक मेमोरी 
तक पहंुचाने की क्रिया में लगता है। 

रजिस्टर (Register)  
कम्प्यूटर को क्रदए गए वनदेश सी.पी.यू. के िारा क्रियातन्ट्ित क्रकए जाते हैं। वनदेशों को क्रियातन्ट्ित 

करने के जलए सूचनाओं का आदान-प्रदान होता है। सूचनाओं के संतोजाजनक रूप ि तेज गतत से 
आदान-प्रदान के जलए कम्प्यूटर का सी।पी।यू। (CPU) मैमोरी यूवनट का प्रयोग करता है। इस मेमोरी 
यूवनट को रजजस्टर (Register) कहत ेहैं। 

रजजस्टर मुख्य मेमोरी के भाग नहीीं होत ेहैं। इनमें सूचनाएं अस्थाई रूप से संग्रक्रहत रहती हैं। क्रकसी 
भी रजजस्टर का आकार उसकी वबट संग्रक्रहत करने की क्षमता के बराबर होता है। उदाहरण के जलए यक्रद 
कोई रजजस्टर 8-वबट संग्रक्रहत कर सकता है तो इसे 8-वबट रजजस्टर कहते हैं। पूिय  में 16-वबट रजजस्टर 
िाले कम्प्यूटर तो सामान्य थे जबक्रक ितय मान में 32-वबट तथा 64-वबट के प्रोसेसर प्रयोग में लाए जा रहे 
है 128 वबट के प्रोसेसर भी उपलब्ध हैं। रजजस्टर जजतन ेअधधक वबट की होगी उतनी ही अधधक तेजी से 
कम्प्यूटर में डाटा प्रोसेश्चसिंग का कायय  सम्पपन्न होगा। कम्प्यूटर में प्रायः वनम्न प्रकार के रजजस्टर होत ेहैं। 

 मेमोरी एडे्रस रजिस्टर (Memory Address Register) - यह कम्प्यूटर वनदेश को 
सक्रिय मेमोरी स्थान (Location) को संग्रक्रहत रखता है। 
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 मेमोरी बफर रजिस्टर (Memory Buffer Register)- यह रजजस्टर मेमोरी से पढे़ गए य 
जलख ेगए क्रकसी शब्द के तथ्यों (Contents) को संग्रक्रहत रखता है। 

 प्रोग्राम कन्ट्ट्रोल रजिस्टर (Program Control Register) - यह रजजस्टर क्रियातन्ट्ित 
होने िाली अगले वनदेश का पता (Address) संग्रक्रहत रखता है। 

 एरयूमुलेटर रजिस्टर (Accumulateor Register) - यह रजजस्टर क्रियातन्ट्ित होते हुए 
डाटा को, उसके माध्यतमक ररजल्ट ि अतन्ट्तम ररजल्ट (Result) को संग्रक्रहत रखता है। प्राय 
ये रजजस्टर सूचनाओं के क्रियान्ट्ियन के समय प्रयोग होता है। 

 इन्स्ट्ट्रक्शन रजिस्टर (Instruction Register) - यह रजजस्टर क्रियातन्ट्ित होने िाली 
सूचना को संग्रक्रहत रखता है। 

 इनपुट/आउटपुट रजिस्टर (Input/Output Register)- यह रजजस्टर विश्चभन्न 
इनपुट/आउटपुट वडिाइस के मध्य सूचनाओं के आिागमन के जलए प्रयोग होता है। 

कम्प्यूटर मेमोरी मापन इकाइयां  
कम्प्यूटर की मेमोरी क्षमता को भी वबट (Bit) में मापा जाता है जो कम्प्यूटर की मेमोरी क्षमता 

को प्रदर्शशत करने िाली सबसे छोटी इकाई है। अथाय त् यक्रद क्रकसी कम्प्यूटर की मेमोरी क्षमता यक्रद 1 वबट 
है तो उसमें एक ही अंक 0 अथिा 1 संग्रक्रहत रह सकता है। 8 वबट संग्रहण क्षमता को 1 बाइट (Byte) 
कहा जाता है जो मेमोरी मापन की मानक इकाई है। ितय मान में एक सामान्य घरेलू या कायाय लयीन 
कम्प्यूटरों की क्षमता कई गीगाबाइट्स होती है क्रकन्ट्तु व्यिसाय तथा शोध में प्रयुक्त कम्प्यूटरों की मेमोरी 
इससे से कई गुना बडी हो सकती है इसे वनम्न प्रकार से समझा जा सकता है- 

0 अथिा 1   - 1 वबट (Bit) 
4 वबट    - 1 वनबल (Nibble) 
8 वबट    - 1 बाइट (Byte) 
1024 बाइट्स   - 1 क्रकलोबाइट्स (KiloByte or KB) 
1024 क्रकलोबाइट्स   - 1 मेगाबाइट (Megabyte or MB) 
1024 मेगाबाइट्स  - 1 गीगाबाइट (Gigabyte or GB) 
1024 गीगाबाइट्स  - 1 टेराबाइट (TeraByte or TB) 
1024 टेराबाइट  - 1 पेटाबाइट (PetaByte or PB) 
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1024 पेटाबाइट   - 1 एक्साबाइट (ExaByte or EB) 
1024 एक्साबाइट  - 1 जेट्टाबाइट (ZettaByte or ZB) 
1024 जेट्टाबाइट  - 1 योट्टाबाइट (YottaByte or YB) 
1024 योट्टाबाइट  - 1 ब्रोन्ट्टोबाइट (BrontoByte) 
1024 ब्रोन्ट्टोबाइट  - 1 जीओपबाइट (GeopByte) 
वबट कम्प्यूटर मेमोरी मापन की सबसे छोटी मानक इकाई तथा जीओपबाइट कम्प्यूटर मेमोरी 

मापन की सबसे बडी मानक इकाई है। 

कम्प्यूटर में डाटा का संचय 
कम्प्यूटर के भीतर सूचना या डाटा का संचय एिं अनंतरण इलेतक्ट्रकल कम्पपोनेंट्स (पुजों) िारा 

क्रकया जाता है। इनमें प्रमुख हैं रंजजस्टर, इंटेग्रेटेड सर्ककट (IC), केपेश्चसटर (Capacitor) रेजजस्टर 
(Resistor) इत्याक्रद जजन्हें इलेतक्ट्रकल पररपथ में उपयोग में लाया जाता है। 

रंजजस्टर (Transistor) और इंटेग्रेटेड सर्ककट में तस्ितचिंग की प्रक्रिया होती है। अथाय त् क्रकसी 
पररस्थस्थतत विशेष में िे ऑन (On) रहते हैं एिं क्रकसी अन्य पररस्थस्थतत में ऑि (Off)। य े दोनों 
पररस्थस्थततयां इलेतक्ट्रकल िोल्टेज की अनुपस्थस्थतत और उपस्थस्थतत भी वनश्चित करती हैं। इनके आधार पर 
2 अंक वनश्चित क्रकय ेजा सकते हैं। यक्रद िोल्टेज की अनुपस्थस्थतत को `ऑि' (OFF) माना जाए एिं 
अंक को शून्य तो िोल्टेज की उपस्थस्थतत को `ऑन' (ON) एिं अंक को एक मानेंगे, इन दो अंकों शून्य 
और एक के आधार पर ही कम्प्यूटर सारी गणना करता है। इस प्रणाली को क्रिअंकीय या बायनरी 
(Binary) प्रणाली कहते हैं। 

जजस प्रकार हम दैवनक जीिन में दशमलि प्रणाली को सामान्यत: प्रयोग में लाते हैं एिं दस 
अंकों की सहायता से समस्त गणनाएं करत ेहैं उसी प्रकार इस क्रिअंकीय प्रणाली से भी बडी से बडी 
संख्याओं के जोड, घटाना, गुणा, भाग अत्यन्ट्त आसानी से क्रकय ेजा सकते हैं। जजस प्रकार हम एक 
अंक की संख्या को इकाई अंक कहत ेहैं उसी प्रकार बायनरी श्चसस्टम में एक अंक को वबट (Bit) कहत े
हैं। जो अंग्रेजी के दो शब्दों Binary Digit को तमलाकर बना है, इस तरह यक्रद क्रकसी बायनरी संख्या 
में पांच अंक होते हैं तो हम उसे 5 वबट की संख्या कहत ेहैं। छ: अंक की संख्या को 6 वबट कहेंगे। आठ 
वबट की संख्या को `बाइट' कहा जाता है। जैसे 010100 छ: वबट की संख्या है। 10000001 आठ वबट 
की संख्या या एक `बाइट' है। 
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कम्प्यूटर में अक्षर तथा शब्द (Characters & Words in 
Computer) 

जजस तरह से प्राकृततक भाषाओं में अलग-अलग अक्षरों (characters) को तमलाकर शब्द 
बनत ेहैं उसी प्रकार कम्प्यूटर में वबट्स को तमलाकर अक्षर(charcater) तथा अक्षरों को तमलाकर शब्द 
(words) बनाय ेजाते हैं। इन कम्प्यूटर िडसय  में वबट्स की संख्या अलग-अलग कम्प्यूटर में अलग-
अलग होती है। कोई कम्प्यूटर आठ वबट के शब्द लेता है, कोई 16 वबट के और कोई 32 वबट के। इस 
तरह अलग-अलग वबट पैटनय  के अलग-अलग अंको और अक्षरों के कोड्स तैयार क्रकय े जाते हैं। 
प्रारंश्चभक कम्प्यूटर 4 तथा 8 वबट के शब्द लेते थे अथाय त इनकी शब्द-लम्पबाई (िडय -लैग्थ) 4 या 8 वबट 
होती थी क्रकन्ट्तु ितय मान में प्रयुक्त सामान्य कम्प्यूटरों की शब्द-लम्पबाई (िडय -लैग्थ) 32 या 64 वबट होती 
है िैसे आजकल 128 वबट शब्द-लम्पबाई (िडय -लैग्थ) के कम्प्यूटर भी उपलब्ध है।  

सामान्यत कम्प्यूटर में अंग्रेजी भाषा के जलए जो 8 वबट के कोड प्रयुक्त क्रकए जाते है उने्ह 
अमेररकन स्टैन्डटय  कोड िॉर इन्ट्िरमेशन इंटरचेंन्ज या संश्चक्ष्त में आस्की (ASCII) कोड कहा जाता है। 
यह सभी कम्प्यूटरों के जलए मानक कोड है। नीच ेदी गई सारणी में अंग्रेजी भाषा के कुछ मानक कैरेक्ट्टर, 
उसके जलए वनधाय ररत आस्की कोड तथा उसके समतुल्य बायनरी कोड प्रदर्शशत क्रकए गए है। भारतीय 
भाषाओं जैसे क्रहन्ट्दी, मराठी गुजराती, ततमल इत्याक्रद को कम्प्यूटर में व्यक्त करने के जलए आस्की कोड 
की तजय  पर ही वनधाय ररत इंवडयन स्टैन्डटय  कोड िॉर इन्ट्िरमेशन इंटरचेंन्ज या संश्चक्ष्त में इस्की (ISCII) 
कोड प्रयोग में लाए जाते है। यह भी 8 वबट के कोड है। ितय मान में कम्प्यूटरों में यूवनकोड 
(UNICODE) का उपयोग होता है इन कोड का उपयोग कर कम्प्यटूर में विश्व की सभी प्रमुख 
भाषाओं जैसे -स्पेवनश, जमय न, अंग्रेजी, चीनी, जापानी, स्िीवडश इत्याक्रद व्यक्त और संग्रक्रहत की जाती 
है। यह कोड 32 वबट के कोड है क्रकन्ट्तु इनके 16 वबट (UTF-16) तथा 8 वबट के संस्करण (UTF-8) भी 
उपलब्ध है जजनका प्रयोग कम्प्यूटरों में क्रकया जाता है। इस पैराग्राि के नीच ेदी गई सारणी में क्रहन्ट्दी के 
मानक अक्षर (कैरेक्ट्टर), उसके जलए वनधाय ररत यवूनकोड तथा उसके समतुल्य बायनरी कोड प्रदर्शशत क्रकए 
गए है। 

 
Binary Codes for English Characters & Some Mathamatical Symbols 

& Special Characters 
0 110000 F 1000110 U 1010101 , 101100 φ 11101101 l 1101100 
1 110001 G 1000111 V 1010110 - 101101 ε 11101110 m 1101101 
2 110010 H 100100 W 1010111 . 101110 ∩ 11101111 n 1101110 
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0 
3 110011 I 1001001 X 1011000 / 101111 √ 11111011 o 1101111 
4 110100 J 1001010 Y 1011001 @ 1000000 a 1100001 p 1110000 
5 110101 K 1001011 Z 1011010 [ 1011011 b 1100010 q 1110001 
6 110110 L 1001100 # 100011 Σ 11100100 c 1100011 r 1110010 
7 110111 M 1001101 $ 100100 σ 11100101 d 1100100 s 1110011 
8 111000 N 1001110 % 100101 µ 11100110 e 1100101 t 1110100 
9 111001 O 1001111 & 100110 τ 11100111 f 1100110 u 1110101 

A 1000001 P 
101000

0 ' 100111 Φ 11101000 g 1100111 v 1110110 
B 1000010 Q 1010001 ( 101000 Θ 11101001 h 1101000 w 1110111 
C 1000011 R 1010010 ) 101001 Ω 11101010 i 1101001 x 1111000 
D 1000100 S 1010011 * 101010 δ 11101011 j 1101010 y 1111001 
E 1000101 T 1010100 + 101011 ∞ 11101100 k 1101011 z 1111010 

Binary Codes for Devanagari Characters in Unicode 

अ 11100000101001001000
0101 

ङ 11100000101001001001
1001 

भ 11100000101001001010
1101 

आ 11100000101001001000
0110 

च 11100000101001001001
1010 

म 11100000101001001010
1110 

इ 11100000101001001000
0111 

छ 11100000101001001001
1011 

य 11100000101001001010
1111 

ई 11100000101001001000
1000 

ज 11100000101001001001
1100 

र 11100000101001001011
0000 

उ 11100000101001001000
1001 

झ 11100000101001001001
1101 

ऱ 11100000101001001011
0001 

ऊ 11100000101001001000
1010 

ञ 11100000101001001001
1110 

ल 11100000101001001011
0010 
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ऋ 11100000101001001000
1011 

ट 11100000101001001001
1111 

ळ 11100000101001001011
0011 

ऌ 11100000101001001000
1100 

ठ 11100000101001001010
0000 

ऴ 11100000101001001011
0100 

ऍ 11100000101001001000
1101 

ड 11100000101001001010
0001 

ि 11100000101001001011
0101 

ऎ 11100000101001001000
1110 

ढ 11100000101001001010
0010 

श 11100000101001001011
0110 

ए 11100000101001001000
1111 

ण 11100000101001001010
0011 

ष 11100000101001001011
0111 

ऐ 11100000101001001001
0000 

त 11100000101001001010
0100 

स 111000001010010010111
000 

ऑ 11100000101001001001
0001 

थ 11100000101001001010
0101 

ह 111000001010010010111
001 

ऒ 11100000101001001001
0010 

द 11100000101001001010
0110 

ऺ  111000001010010010111
010 

ओ 11100000101001001001
0011 

ध 11100000101001001010
0111 

ऺा 111000001010010010111
110 

औ 11100000101001001001
0100 

न 11100000101001001010
1000 

तऺ 111000001010010010111
111 

क 11100000101001001001
0101 

ऩ 11100000101001001010
1001 

ऺी 11100000101001011000
0000 

ख 11100000101001001001
0110 

प 11100000101001001010
1010 

ऺु 11100000101001011000
0001 

ग 11100000101001001001
0111 

ि 11100000101001001010
1011 

ऺू 11100000101001011000
0010 

घ 111000001010010010011
000 

ब 11100000101001001010
1100 

ॐ 11100000101001011001
0000 
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कम्प्यूटर की निजशष्ठताएं (Strength of Computers) 
आजकल कम्प्यूटर का उपयोग मानि जीिन से संबंधधत लगभग हर क्षते्र में हो रहा है, इसका 

कारण इसकी वनम्नजलखखत क्षमताएं हैं- 
गक्ट्त (Speed) : कम्प्यूटर का सबसे ज्यादा महत्ि अपनी तेजी से काम करन ेकी क्षमता के 

कारण है। कम्प्यूटर क्रकसी भी कायय  को बहुत तेजी से कर सकता हैं कम्प्यटूर कुछ ही क्षण में गुणा/भाग 
या जोड/घटाि की करोडों क्रियाएं कर सकता है। यक्रद आपको 856 में 487 का गुणा करना हो तो इसमें 
आपको लगभग 1 से लेकर 2 तमनट तक का समय लग सकता है। यही कायय  पॉकेट कैलकुलेटर से करें 
तो िह लगभग 2 सेकेण्ड में क्रकया जा सकता है। लेक्रकन एक आधुवनक कम्प्यूटर में यही प्रोग्राम क्रदया 
गया हो तो ऐसे 40 लाख ऑपरेशन एक साथ कुछ ही सेकण्ड्स में सम्पपन्न हो सकते हैं। यक्रद िह तीव्रता 
से काम न कर पाता तो शायद मनुष्ट्य के जलय ेचंद्रमा पर पहंुचना संभि नहीीं हो पाता, न ही मौसम की 
भविष्ट्यिाणी उतचत समय पर हो पाती। यक्रद कल के मौसम की भविष्ट्यिाणी हम आज न करके ह्त ेभर 
बाद करें तो ऐसी भविष्ट्यिाणी का कोई औतचत्य नहीीं रह जाएगा। कम्प्यूटर का इतना महत्ि ही इसजलय े
है क्रक िह तेजी से काम कर सकता है। उसके िारा इतनी तेजी से गणनायें की जा सकती हैं क्रक प्रा्त 
पररणामों के बाद वनश्चित रूप से कुछ समय भविष्ट्य की तैयारी के जलए तमल सकता है। कम्प्यूटर के 
संदभय  में सेकेण्ड (Second) में गणना करना अब हास्यास्पद ही समझा जायेगा। सामान्य कम्प्यूटर 
सेकण्ड के एक लाखिें क्रहस्से यानी माइिोसेकण्ड (10-6 सेकैण्ड) में काम करत ेहैं। आधुवनक कम्प्यूटर 
तो नैनो सेकें ड (10-9 सेकेण्ड) पीको सेकण्ड (10-12 सेकण्ड) तक में कायय  करते हैं। आज कोई भी 
सामान्य कम्प्यूटर 18 अंकों िाली दो संख्याओं को मात्र 3-4 नेनो सेकें ड में जोड सकता है। इसी से हम 
कम्प्यूटर के कायय  करन ेकी गतत का अंदाजा लगा सकत ेहैं। 

उच्च संग्रह क्षमता (High Storage Capacity) : एक कम्प्यूटर श्चसस्टम की डेटा संग्रहण 
क्षमता अत्यधधक होती है। कम्प्यूटर लाखों शब्दों को बंहुत कम स्थान में संग्रह करके रख सकता है। यह 
सभी प्रकार के डेटा, तचत्र, प्रोग्राम, खेल, िीवडयो तथा आिाज को कई िषों तक संग्रह करके रख सकता 
हैं हम कभी भी यह सूचना कुछ ही सेकेण्ड में प्रा्त कर सकते हैं तथा अपने उपयोग में ला सकते हैं। 

कम्प्यूटर में दो तरह की मेमोरी प्रयुक्त होती है। एक तो आंतररक (Internal Memory) या 
प्रमुख (Main Memory) और दूसरी बाह्य या अततररक्त मेमोरी (Auxiliary Memory) आंतररक 
मेमोरी तुलनात्मक रूप से बहुत छोटी होती है और क्रकसी हद तक ही डाटा संग्रह (Store) कर सकती 
है। यह सेंरल प्रोसेश्चसिंग यूवनट (CPU) का ही क्रहस्सा मानी जाती है। यह मेमोरी, प्रोसेश्चसिंग के समय 
बार-बार प्रयुक्त की जाती है। इसका कायय  एक उदाहरण से और स्पष्ट हो जायेगा। 

मान लीजजय ेक्रक प्रदेश की हायर सेकें डरी परीक्षा में 10 लाख विद्याथी भाग लेते हैं। तब पूरे 10 
लाख विद्यार्थथयों के प्रा्तांक, नाम, पते, स्कूल के नाम इत्याक्रद का डाटा बहुत अधधक हो जायेगा। इस 
पूरे डाटा को कम्प्यूटर की मुख्य मेमोरी में संग्रक्रहत करना असंभि होगा। अत: एक और ऐसी मेमोरी की 
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जरूरत हमें होती है जो सभी 10 लाख विद्यार्थथयों का डाटा संग्रक्रहत कर सके। इस मेमोरी को सहायक 
या अततररक्त मेमोरी (Auxiliary Or Secondary Memory) कहते हैं। सारा डाटा पहल ेसहायक 
मेमोरी में तैयार कर जलया जाता है, फिर इसमें से छोटे-छोटे टुकडों के रूप में डाटा मुख्य मेमोरी में 
लाकर, प्रोसेश्चसिंग कर ली जाती है। 

मुख्य एिं सहायक मेमोरी को इस तरह भी समझा जा सकता है। हमारे मतस्तष्ट्क में जो 
‘याददाश्त’ या ‘सृ्मतत’ होती है। इसे हम मुख्य मेमोरी कह सकते हैं, यह मेमोरी इतनी विशाल नहीीं होती 
क्रक दुवनयां का सारा ज्ञान हम उसमें संचतयत कर सकें , अत: हम इसे क्रकताबों के रूप में रख सकत ेहैं। 
अपनी जरूरत के क्रहसाब से कोई भी जानकारी हम क्रकताबों से पढ़कर अपनी मुख्य मेमोरी यानी 
मतस्तष्ट्क में पहंुचा सकत ेहैं। कम्प्यूटर में अततररक्त मेमोरी, मैगनेक्रटक टेप, हाडय  वडस्क, पैन ड्राइि, सी.डी. 
इत्याक्रद के रूप में होती है। 

मुख्य मेमोरी, सेंरल प्रोसेश्चसिंग यूवनट (CPU) का ही क्रहस्सा होती है। जजसे आजकल 
सेमीकण्डक्ट्टर पदाथय  से बनाया जाता है। इस ेक्रकलो बाईट या KB में मापा जाता है। 1024 अक्षरों को 
स्टोर करन ेकी क्षमता को 1 क्रकलो बाईट मेमोरी कहा जाता है। इस तरह से क्रकसी कम्प्यूटर की मेमोरी 
यक्रद 64KB है तो इसका अथय  है, क्रक उसकी मुख्य मेमोरी में 64x1024 अक्षर संग्रक्रहत क्रकय ेजा सकते 
हैं। कम्प्यूटरों की संग्रहण (स्टोरेज) क्षमता क्रकलो बाईट, मेगाबाईट, गीगा बाईट (1012 बाईट), टेराबाइट 
इत्याक्रद में आंकी जाती है। आजकल अतत सामान्य कम्प्यूटरों की मेमोरी भी कई गीगा बाईट होती है। 

शुद्धता (Accuracy) : सामान्यत: कम्प्यूटर अपना कायय  वबना क्रकसी गलती के करता है। 
कम्प्यूटर िारा गलती क्रकये जाने के कई उदाहरण सामने आते हैं, लेक्रकन इन सभी गलततयों में 
अधधकांश त्रुक्रटयां मानिीय होती है अथाय त िह या तो कम्प्यूटर में डेटा प्रविष्ट करते समय की गई होती 
है, या प्रोग्राम के विकास के समय समुतचत सािधावनयां न लेने के कारण। । कभी-कभी मशीन में 
विश्चभन्न कारणों से खराबी आने पर भी गलत पररणाम आ जाते हैं, फिर भी व्यिस्था ऐसी रहती है क्रक 
गलती होने पर तुंत मशीन उस खराबी के बारे में सूचना दें। उस खराबी का वनराकरण कर लेने पर पुन: 
पररणाम प्रा्त क्रकय ेजा सकते हैं। 

व्यापक उपयोक्ट्गता (Versatility) : कम्प्यूटर अपनी सािय भौतमकता अथाय त हर जगह उपयोग 
में लाए जा सकने के गुण के कारण बडी तेजी से सारी दुवनया में छाता जा रहा है। कम्प्यूटर गशणतीय 
कायों को सम्पपन्न करने के साथ-साथ व्यािसातयक कायों तथा मनोरंजन के जलए भी प्रयोग में लाया 
जाने लगा है। कम्प्यूटर में कई वडिाइसेस जोडकर उसे और अधधक उपयोगी बना क्रदया गया है। कम्प्यूटर 
के साथ तप्रिंटर संयोजजत करके सभी प्रकार की सचूनाएं कई रूपों में तप्रिंट कर प्रस्तुत की जा सकती हैं। 
कम्प्यूटर को टेलीिोन लाइन से जोडकर इंटरनेट के माध्यम से सारी दुवनया से सूचनाओं का आदान-
प्रदान क्रकया जा सकता है। कम्प्यूटर की सहायता से तरह-तरह के मनेरंजक खेल खेले जा सकते हैं, 
संगीत सुना जा सकता है, फिल्म देखी जा सकती है या अपनी आिाज ररकाडय  की जा सकती है। उतचत 
प्रोग्राम जलखकर हजारों प्रकार के कायय  कम्प्यूटर िारा कराय ेजा सकत ेहैं। 
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स्िचालन (Automation) : कम्प्यूटर अपना कायय , त्रुक्रट रक्रहत प्रोग्राम (वनदेशों के एक समूह) 
तथा डाटा के एक बार लोड हो जाने पर स्ितः करता रहता हैं तथा बार-बार मानिीय सहायता की 
आिश्यकता नहीीं होती। िह एक के बाद एक वनदेशों का शीघ्रता से पालन करता चला जाता है। एिं 
िांश्चछत पररणाम वनकाल कर आउटपुट उपकरण पर प्रेतषत कर देता है या भविष्ट्य के जलए संग्रक्रहत कर 
लेता है। 

सक्षमता (Diligence) : आम मानि क्रकसी कायय  को वनरन्ट्तर कुछ ही घण्टों तक करने में थक 
जाता है, कई यांतत्रक मशीनें कायय भार अधधक होने पर खराबी के लक्षण देने लगती है । इसके ठीक 
विपरीत, चूंक्रक एक इलेक्ट्रॉवनक मशीन है अत: इसमें कायय भार अधधक होने पर भी थकािट के कोई 
तचन्ह पररलश्चक्षत नहीीं होते हैं। यक्रद उतचत िातािरण में इसे प्रयोग में लाया जाये तो कम्प्यूटर क्रकसी कायय  
को वनरन्ट्तर कई घण्टों, क्रदनों, महीनो या िषों तक कर सकता है तथा इस दौरान इसकी कायय क्षमता में में 
न तो कोई कमी आती है और न ही कायय  के पररणाम की शुद्ता घटती है। मानि मतस्तष्ट्क से यक्रद 
लगातार कायय  कराया जाये तो एक समय बाद उसमें थकािट आ जाती है और एकाग्रता भंग होने 
लगती है। इस तरह से संतुलन खोकर िह गलततयां करने लगता है जिक्रक कम्प्यूटर क्रकसी भी क्रदये गये 
कायय  को वबना क्रकसी भेद-भाि के करता है, चाहे िह कायय  रुतचकर हो या उबाऊ। 

निश्वसनीयता (Realibility) – जैसा क्रक पहले उल्लेख क्रकया जा चुका है क्रक कम्प्यूटर में 
त्रुक्रटरक्रहत तीव्र गतत से गणना करने की क्षमता, अधधक डेटा संग्रहण, स्िचालन, डेटा की यथास्थस्थतत में 
पुनःप्रात्त, कमय ठता तथा लगातार कारय करने जैसी क्षमताएं विद्यमान हैं। यही क्षमताएं कम्प्यूटरों को 
आज विश्वसनीय बनाते हैं।  

कम्प्यूटर की सीमाएँ (Limitations of Computers) 
कम्प्यूटर ने वनसं्सदेह मानि-जीिन को सहज बनाने में अभूतपूिय  योगदान क्रदया है। आज तक के 

सभी आविष्ट्कारों में कम्प्यूटर का आविष्ट्कार सिसे महत्िपूणय  माना जा सकता है। कम्प्यूटर की क्षमताएुँ  
ही आज इसकी लोकतप्रयता का मुख्य कारण हैं। क्रकन्ट्तु क्रकसी भी मानि-वनर्ममत प्रणाली की सीमाएुँ  या 
कतमयां हो सकती हैं। इसके बगैर क्रकसी प्रणाली की कल्पना शायद नहीीं की जा सकती है। अतः 
कम्प्यूटर की कतमयों का भी जानना आिश्यक है। इसकी कतमयां इस प्रकार हैं- 
 बुजद्धमत्ता की कमी - कम्प्यूटर एक मशीन है। इसका कायय  प्रोग्रामों के वनदेशों को कायाय तन्ट्ित करना 

है कम्प्यूटर क्रकसी भी स्थस्थतत में न तो वनदेश से अधधक और न ही इससे कम का क्रियान्ट्ियन करता 
हैं यद्यतप कम्प्यूटर िैज्ञावनक आज के कम्प्यूटरों में कृतत्रम बुश्चद्मत्ता के बारे में वनरंतर शोध कर रहे हैं, 
इसमे पूणय  सिलता तमलने पर कम्प्यूटर के अंदर बुश्चद्मत्ता की कमी तो कुछ हद तक दूर हो सकेगी 
तथातप मानिीय बुश्चद्मत्ता की तुलना कभी भी एक मशीनी बुश्चद्मत्ता के साथ नहीीं हो पाएगी। 

 सामान्य बोध की कमी - कम्प्यूटर एक वबल्कुल मूखय  व्यतक्त की भांतत कायय  करता है चूंक्रक कम्प्यूटर 
में स्ियं की तार्ककक क्षमता नहीीं होती है तथा यह स्ियं क्रदए गए तथ्यों में से सही या गलत का चनुाि 
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स्ियं अपने स्तर पर नहीीं कर सकता है तथा पूरी तरह से उसे क्रदए गए वनदेशों पर वनभय र करता है। 
अतः इसे त्रुक्रटयुक्त इनपुट देने पर आउटपुट भी त्रुक्रटपूणय  होगा (Garbage In Garbage Out) । 
इसे GIGO श्चसद्ांत के नाम से जाना जाता है। 

 सॉफ्टिेयर की सीमाओं में बंधा हुआ- कम्प्यूटर का कायय  अपने सॉफ्टिेयर की क्षमताओं से बंधा 
हुआ होता है तथा सॉफ्टिेयर में उपलब्ध क्षमताओं के अनुसार ही कायय  कर सकता है। अन्य कायय  
करिाने के जलए उसे उतचत सॉफ्टिेयर(प्रोग्राम) देना होता है जजसके कारण िह विशशष्टष्ट सॉफ्टिेयर 
िय/विकश्चसत करना होता है। सामान्यतः सॉफ्टिेयर की लागत/मूल्य कम्प्यूटर की कीमत से अधधक 
होती है। 

 डाटा संरक्षण में सािधानी- कम्प्यूटर में डाटा संरक्षण में अतं्यत सािधानी रखनी होती हैं अन्यथा 
सम्पपूणय  डाटा असािधानी से नष्ट हो सकता है। 

 निदु्यत पर ननर्भ रता- इलेक्ट्रॉवनक उपकरण होन ेके कारण यह विदु्यत से ही चलाया जा सकता है। 
वबना विदु्यत के यह बेकार उपकरण ही है। 

 

 

कम्प्यूटर के प्रकार (Types of Compters) 
कम्प्यूटर अपने आकार, कायय  क्षमता, प्रयोजन, या वनमाय ण की तकनीक के आधार पर विश्चभन्न 

प्रकार के होते हैं। सामान्यतः समझने की दृष्टष्ट से इन्हें हम वनम्नजलखखत तीन आधारों पर िगीकृत कर 
सकते हैं। 

 अनुप्रयोग (Applications) 
 उदे्दश्य ( Objectives) 
 आकार (Size) 

अनुप्रयोग के आधार पर कम्प्यूटरों के प्रकार - अनुप्रयोग के आधार पर कम्प्यूटरों को इस प्रकार 
िगीकृत क्रकया जा सकता है- 

 एनालॉग कम्प्यूटर (Analog Computers) 
 वडजजटल कम्प्यूटर (Digital Computers) 
 हायवब्रड कम्प्यूटर (Hybrid Computers) 
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एनालॉग कम्प्यूटर (Analog Computers) 
एनालॉग कम्प्यूटर िे कम्प्यूटर होते हैं जो भौततक मात्राओं, जैसे- दाब (Presure), तापमान, 

लम्पबाई आक्रद को मापकर उनके पररमाप अंकों में व्यक्त करते हैं- यह उन समस्याओं के उत्तर वनकटतम 
रूप में प्रस्तुत कर सकत ेहैं जजन्हें वडिरेंशशयल समीकरणों से दशाय या जा सकता है। ये कम्प्यूटर क्रकसी 
राशश का पररमाप तुलना के आधार पर करते हैं। जैसे क्रक एक थमाय मीटर कोई गणना नहीीं करता है 
अतपतु यह पारे के संबंधधत प्रसार (relative expansion) की तुलना करके शरीर के तापमान को 
मापता है। एक पेरोल पम्पप में लगा एनालॉग कम्प्यूटर, पम्पप से वनकले पेरोल की मात्रा को मापता है 
और लीटर में क्रदखाता है तथा उसके मूल्य की गणना करके स्िीन पर क्रदखाता है। 

एनालॉग कम्प्यूटर मुख्य रूप से विज्ञान और इंजीवनयररिंग के क्षते्र में प्रयोग क्रकये जाते हैं क्योंक्रक 
इन क्षते्रों में मात्राओं (quantities) का अधधक उपयोग होता है। ये कम्प्यूटर केिल अनुमावनत 
पररमाप ही देते हैं। उदाहरणाथय , स्लाइड रूल एक एनालॉग कम्प्यूटर है जजसका प्रयोग लॉगररथम 
ताजलका की मदद से गुणा या भाग करने में क्रकया जाता है। आधुवनक स्लाइड रूल E-6-B फ्लाइट 
कम्प्यूटर जजसका प्रयोग विमानों में भी क्रकया जाता है एक एनालॉग कम्प्यूटर ही है। 

 
 

सामान्य स्लाइड रुल E-6-B फ्लाइट स्लाइड रूल 
नीच े दशाय या गया डायोड िंक्शन जनरेटर (RAT700) तथा टेलीिुकेन RA741 भी एक 

लोकतप्रय एनालॉग कम्प्यूटर है। 
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डायोड फंक्शन िनरेटर (RAT700) टेलीफुकेन RA741 
 

नडजिटल कम्प्यूटर (Digital Computers) 
वडजजटल कम्प्यूटर िह कम्प्यूटर होता है जो अंकों के आधार पर अपना कायय  करते हैं। सामान्यतः 

कम्प्यूटर का तात्पयय  वडजजटल कम्प्यूटर से ही होता है। ितय मान में प्रयुक्त सभी प्रकार के कम्प्यूटर 
वडजजटल कम्प्यूटर ही होते हैं। 

वडजजटल कम्प्यूटर डेटा (deta) और प्रोग्राम (program) को बायनरी डाटा अथाय त 0 तथा 1 
में पररिर्मतत करके उनको इलेक्ट्रॉवनक रूप में ले आता है। 
हायक्ट्िड कम्प्यूटर (Hybrid Computers) 

हायवब्रड (Hybrid) का अथय  है- संकररत अथाय त् अनेक गुण-धमय  युक्त होना। िे कम्प्यूटर जजनमें 
एनालॉग कम्प्यूटर और वडजजटल कम्प्यूटर, दोनों के गुण हों, हाइवब्रड कम्प्यूटर कहलाते हैं। जैसे- 
कम्प्यूटर की एनालॉग वडिाइस क्रकसी रोगी के लक्षणों अथाय त् तापमान, रक्तचाप आक्रद को मापती हैं य े
पररमाप बाद में वडजजटल भाग के िारा अंकों में बदले जाते हैं। इस प्रकार रोगी के स्िास्थ्य में आये 
उतार-चढाि का तत्काल प्रेक्षण क्रकया जा सकता है। इसके प्रमुख उदाहरणों में शातमल है - 
टेलीिुनकेन हाइवब्रड कम्प्यूटर श्चसस्टम HRS-900 है जजसमें Telefuken वडजजटल प्रोसेसर 90-40 
तथा हाइवब्रड इंटरिेस JKW 900 लगा है। तथा जजसमें RA770 एनालॉग कम्प्यूटर जुडा है। हायवब्रड 
कम्प्यूटर, के अनुप्रयोगों में शातमल है- एयरोनॉक्रटक्स अनुसंधान, रॉकेट श्चसम्पयुलेशन, प्रोपुलेशन तथा 
नेिीगेशन श्चसस्टम, कार श्चसम्पयुलेटर (िोडय , ओपेल जी।एंम।) िामेसी, रसायन शास्त्र (ररएक्शन 
डायनातमक्स) न्यूतक्ट्लयर फिजजक्स इत्याक्रद। अतन्ट्तम हाइवब्रड कम्प्यूटर डोरवनअर 960(Dornier 
960) था 
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टेलीफुनकेन हाइक्ट्िड कम्प्यूटर ससस्टम HRS-
900 

अक्ट्न्ट्तम हाइक्ट्िड कम्प्यूटर डोरननअर 
960 

उदे्दश्यों के आधार पर कम्प्यूटरों के प्रकार (Types of computers based on 
Purpose) 

इस आधार पर कम्प्यूटरों के दो िगय  बनाये गये हैं जो इस प्रकार हैं- 
 सामान्य-उदे्दशीय कम्प्यूटर ;(General Purpose Computers) 
 विशशष्ट-उदे्दशीय कम्प्यूटर (Special Purpose Computers) 

सामान्य-उदे्दश्य कम्प्यूटर - ये ऐसे कम्प्यूटर हैं जजनमें अनेक प्रकार के कायय  करने की क्षमता होती है 
जैसे शब्द संसाधन ;(Word Processing) से पत्र ि दस्तािेज तैयार करना, दस्तािेजों को छापना, 
डेटाबेस (Database) बनाना, संगीत सुनना, ग्राफिक्स प्रोग्राम चलाना, इंटरनेट पर कनेक्ट्ट होना 
स्प्रेडशीट तैयार करना आक्रद जैसे सामान्य कायों को ही सम्पपन्न करते हैं। सामान्य उदे्दश्यीय कम्प्यूटर में 
लगे सीपीयू (CPU) की क्षमता सीतमत होती है। 
निजशष्ट उदे्दशीय कम्प्यूटर - ये ऐसे कम्प्यटूर हैं जजन्हें क्रकसी विशषे कायय  के जलए तैयार क्रकया जाता है। 
इनके सीपीयू (CPU) की क्षमता उस कायय  के अनुरूप होती है जजसके जलए इन कम्प्यूटरों को विशेष रुप 
से तैयार क्रकया गया हैं इनमें यक्रद अनेक सीपीयू की आिश्यकता हो तो इनकी संरचना अनेक सीपीय ू
िाली कर दी जाती है। उदाहरणाथय , संगीत-संपादन करने हेतु क्रकसी स्टूवडयो में लगाया जाने िाला 
कम्प्यूटर विशशष्ट उदे्दशीय कम्प्यूटर होगा। इसमें संगीत से संबंधधत उपकरणों को जोडा जा सकता है 
और संगीत को विश्चभन्न प्रभाि देकर इसका संपादन क्रकया जा सकता है। फिल्म-उद्योग में फिल्म-
संपादन के जलए भी विशेष उदे्दशीय कम्प्यूटरों का उपयोग क्रकया जाता है। टेलीविजन ब्रॉडकॉतस्टंग में 
प्रयुक्त विशशष्ट उदे्दशीय कम्प्यूटरों से िचुय अल स्टूवडयो के सेट तैयार क्रकये जाते हैं। इसके अलािा 
विशशष्ट उदे्दशीय कम्प्यूटर अन्य क्षते्रों में भी उपयोगी हैं - 

o अन्ट्तररक्ष-विज्ञान 
o मौसम विज्ञान  
o युद्क विमानों का संचालन 
o युद् में प्रक्षपेास्त्रों का वनयन्त्रण 
o उपग्रह-संचालन 
o भौततक ि रसायन विज्ञान में शोध 
o तचक्रकत्सा 
o यातायात-वनयन्त्रण 
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o समुद्र-विज्ञान 
o कृतष विज्ञान 
o इंजीवनयररिंग 

आकार के आधार पर कम्प्यूटरों के प्रकार (Types of Computers based 
on Size)  

आकार के आधार कम्प्यूटरों को वनम्न 
श्रेशणयों में बॉट सकते हैं ऺः 

 माइिो कम्प्यूटर (Micro 
Computers) 

 िकय स्टेशन (Workstation) 
 तमनी कम्प्यूटर (Mini 

Computers) 
 मेनफे्रम कम्प्यूटर (Mainframe 

Computers) 
 सुपर कम्प्यूटर (Super 

Computers) 
िास्ति में केिल भौततक िास्तविक आकार के आधार पर इन श्रेशणयों के कम्प्यूटरों में अन्ट्तर 

स्पष्ट नहीीं क्रकया जा सकता है क्योंक्रक एक मेनफे्रम कम्प्यूटर आकार एक तमनी कम्प्यूटर से छोटा हो 
सकता है। सामान्यतः बडे कम्प्यूटर की गणना करने की क्षमता अधधक होती है। बडे कम्प्यूटरों की गतत 
अधधक होने के साथ उनमें अधधक संख्या में अततररक्त वडिाइस या उपकरण (devices) भी लगाये जा 
सकते हैं। कम्प्यूटर के आकार तथा क्षमता में में िृश्चद् होने पर उसकी कीमत भी अधधक हो जाती है। 
जहॉ माइिो कम्प्यूटर की कीमत हजारों रुपये में होती है िहीीं एक सुपर कम्प्यूटर की कीमत कई करोडों 
रुपये तक हो सकती है। 
माइक्रो कम्प्यूटर 
सन् 1970 के दशक में तकनीक के क्षते्र में एक िांततकारी आविष्ट्कार हुआ। यह आविष्ट्कार 
माइिोप्रोसेसर था जजसके उपयोग से एक छोटे, क्रकन्ट्तु तीव्रगतत के और सस्ती कम्प्यूटर-प्रणाली बनाना 
संभि हुआ। ये कम्प्यूटर एक डेस्क पर रखे जा सकते हैं अथिा एक ब्रीिकेस में भी रखे जा सकते हैं।। ये 
छोटे कम्प्यूटर माइिो कम्प्यूटर कहलाए। माइिो कम्प्यूटर कीमत में सस्ते और आकार में छोटे होते हैं। 
अतः इन्हें पसय नल कम्प्यूटर (Personal Computers) या पीसी (PC) भी कहते हैं। माइिो कम्प्यूटर 
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घरों में, विद्यालयों की कक्षाओं में और कायय लयों  में प्रयुक्त क्रकए हैं। घरों में ये पररिार के खचय  का ब्यौरा 
रखते हैं तथा मनोरंजन के साधन के रूप में काम आते हैं। विद्यालयों में ये विद्यार्थथयों के उपस्थस्थतत पत्रक 
तैयार करने में, प्रश्नपत्र तैयार करने तथा विश्चभन्न विषयों की शशक्षा प्रदान करने आक्रद के काम आते हैं। 
कायय लयों में माइिो कम्प्यूटर एक सहायक के रूप में काम आते हैं इनसे पत्र लेखन, मीक्रटिंग के नोट्स 
लेने, प्रोजेक्ट्ट दस्तािेजों को तैयार करने में, प्रस्तुततकरण देने, िाइलों का रख-रखाि ि अन्य कायय  क्रकय े
जा सकते हैं। 

व्यापार में माइिो कम्प्यूटरों का व्यापक उपयोग है। व्यिसाय बडा हो या छोटा, माइिो कम्प्यूटर 
दोनों में उपयोगी है। छोटे व्यिसाय में यह क्रकये गये व्यापार का ब्यौरा रखता है, पत्र-व्यिहार के जलए 
पत्र तैयार करता है, उपभोक्ताओं के जलए वबल (bill) बनाकर देता हैं और लेखांकन (accounting) 
करता है बडे व्यिसायी इन्हें शब्द-संसाधन (word processing) संस्थागत ररसोसय  प्लांवनिंग 
(Enterprise Resource Planning) प्रबंधन (Management) और िाइजलिंग प्रणाली के 
संचालन में उपयोग करते हैं विश्लेषण के साधन के रूप में इनका उपयोग कर व्यापार में वनणय य भी जलय े
जाते हैं। 

सामान्यत माइिो कम्प्यूटर मे एक ही सीपीयू लगा होता हैं ितय मान समय में माइिो कम्प्यूटर 
का विकास तेजी से हो रहा हैं पररणामस्िरूप कई सीपीयू युक्त माइिो कम्प्यूटर भी उपलब्ध हैं। माइिो 
कम्प्यूटर 15 हजार रुपये से 75 हजार रुपये तक की कीमत में उपलब्ध हैं। 

माइिोप्रोसेसर तकनीक के बढते हुए विकास में माइिो कम्प्यूटर छोटा तथा सुिाह्म होता गया 
है। ये विश्चभन्न आकार तथा स्िरूप् में पाये जाते हैं, जजनकी चचाय  आगे है- 

 डेस्कटॉप कम्प्यूटर ;(Desktop computers) 
 लैपटॉम / नोटबुक (Laptop/Notebook) 
 पामटॉप कम्प्यूटर (Palmtop computers) 

डेस्कटॉप कम्प्यूटर  
पसय नल कम्प्यूटर का सबसे ज्यादा प्रयोग क्रकया जाने िाला स्िरूप डेस्कटॉप कम्प्यूटर है। 

डेस्कटॉप जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट है, एक ऐसा कम्प्यूटर है जजसे टेबल (डेस्क) पर रखकर उस पर 
कायय  संपाक्रदत क्रकया जा सके। इसमें एक सी.पी.यू, मॉनीटर, की-बोडय  तथा माउस होते हैं। आधुवनक 
डेस्कटॉप कम्प्यूटरों में मल्टीमीवडया सुविधा होने के कारण स्पीकर इत्याक्रद भी लगे होते है।  डेस्कटॉप 
कम्प्यूटर की कीमत कम होती है परन्ट्तु इसे एक जगह से दूसरी जगह ले जाना असुविधाजनक होता है। 
आज, आप निीनतम कॉनफिगयूरेशन के साथ डेस्कटॉप कम्प्यूटर 20-25 हजार रुपयों में प्रा्त क्रकए 
जा सकते हैं। 
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नोटबुक तथा लैपटॉप कम्प्यूटर 

नोटबुक तथा लैपटॉप कम्प्यूटर सामान्यतः पयाय यिाची हैं यद्यतप कई कम्पपवनयां लैपटॉप के साथ 
अन्य िीचरों को प्रदान करते हैं तथा लैपटॉप को नोटबुक की अपेक्षाकृत कुछ अधधक कीमतों में बेचत े
हैं। डेस्कटॉप कम्प्यूटर से श्चभन्न, नोटबुक तथा लैपटॉप में कुछ भी अलग से नहीीं होता है। इनमें सभी 
आिश्यक इनपुट, आउटपुट तथा प्रोसेश्चसिंग युतक्तयां एक आसानी से ले जाने लायक आकार में 
समािेशशत की जाती हैं आमतौर पर यात्रा के दौरान या कुसी पर बैठकर इन्हें गोद में रखकर पररचाजलत 
क्रकया जा सकता है इसजलए इसे लैपटॉप (laptop) अथाय त् गोद के ऊपर (top on the lap) कहा 
जाता है। नोटबुक तथा लैपटॉप का िजन 750 ग्राम से 3 क्रकलोग्राम तक के होते हैं। ये कीमत में 
डेस्कटॉप से महंगे होते हैं परन्ट्तु इन्हें एक जगह से दूसरी जगह आसानी से जाया जा सकता है। इसे 
आप कहीीं भी अपने साथ ले जा सकते हैं। नोटबुक तथा लैपटॉप बैटरी से संचाजलत होते हैं जजन्हें एक 
बार चाजय  कर लेने पर सामान्यतः 3-4 घंटे चलाया जा सकता है। 
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नोटबुक कम्प्यूटर 

पॉमटॉप कम्प्यूटर 
पॉमटॉप सबसे अधधक सुिाह्य (portable) माइिो कम्प्यूटर होते हैं तथा हाथों में पकडे जा 

सकते हैं इन्हें पॉकेट कम्प्यूटर भी कहा जाता हैं यद्यतप यह कायय  क्षमता में अधधक शतक्तशाली तथा 
सुविधाजनक नहीीं है क्रकन्ट्तु इनका प्रयोग डाटा संग्रहण इत्याक्रद में क्रकया जाता है। 

  
 पॉमटॉप कम्प्यूटर 

 

टैबलेट पीसी (Tablet PC) 
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टैबलेट पीसी अधधक पोटेबल तथा लैपटॉप कम्प्यूटर के 
सभी लक्षणों से युक्त होते हें। ये लैपटॉप की तुलना में अधधक 
हल्के होते हैं। इन कम्प्यूटरों में वनदेशों को इनपुट करने के जलए 
स्टायलस (styles) या वडजजटल पेन का प्रयोग क्रकया जाता 
हैं। उपयोगकताय  वनदेशों को स्िीन पर सीधे-सीधे जलख सकता 
है। टैबलेट पीसी में अन्ट्त:वनर्ममत माइिोिोन तथा विशशष्ट 
सॉफ्टिेयर होता है, जो इनपुट को मौखखक रूप में प्रा्त करने में 
सक्षम होता है। आप इससे एक की-बोडय  तथा मॉनीटर को 
जोडकर इसका प्रयोग एक सामान्य कम्प्यूटर की तरह कर सकते हें। 
पसभ नल नडजिटल असससटेण्ट (Personal Digital Assistant) 

पसय नल वडजजटल अश्चसस्टेण्ट या पीडीए एक हैन्ड हेल्ड (Hand 
held) अथाय त हाथ में रखकर प्रयोग क्रकया जाने िाला कम्प्यूटर है, जो 
टैबलेट पीसी की तरह है तथा इसे एक प्रकार का पॉमटॉप कम्प्यूटर भी कह 
सकते हैं। पीडीए में अब कई अन्य विशेषताएं भी उपलब्ध है, जैसे-कैमरा, 
सेलिोन, म्पयूजजक प्लेयर, इत्याक्रद। यह एक छोटे-से कैलकूलेटर के भांतत 
होता है तथा इसका प्रयोग नोट जलखने, एड्रेस प्रदर्शशत करन,े टेजलिोन 
नम्पबर तथा मुलाकातों को प्रदर्शशत करने में क्रकया जाता है। पीडीए 
सामान्यत एक लाइट पेन के साथ उपलब्ध होते हैं प्रयोक्ता की आिश्यकता 
के जलए यह अब बहुत छोटे की-बोडय  के साथ टेक्स्ट को इनपुट करने तथा 
माइिोिोन से आिाज इनपुट करने की सुविधा प्रदान करते है। 
िकभ स्टेशन (Workstation) 

िकय स्टेशन आकार में माइिो कम्प्यूटर के समान होने के बािजूद अधधक शतक्तशाली होते हैं तथा 
ये विशेष रूप से जक्रटल कायों के जलए प्रयोग में लाए जाते हैं। इस प्रकार के कम्प्यूटर माइिो कम्प्यूटर 
के समान सामान्यतः ही होते हैं क्रकन्ट्तु इनकी कायय क्षमता तमनी कम्प्यूटरों के समान होती है। । ये माइिो 
कम्प्यूटर की अपेक्षा महंगे होते हैं। इनका प्रयोग मूलतः िैज्ञावनकों, इंजीवनयरों तथा अन्य विशेषज्ञों िारा 
विशेष प्रयोजनों जैसे कम्प्यूटरीकृत वडजाइन तथा ग्राफिक्स प्रभाि पैदा करने िाले कम्प्यूटरों के रूप में 
होता हैक्रकन्ट्त,ु माइिो कम्प्यूटर में अपार बदलाि तथा इसके बृहद् स्तर पर विकास के बाद अब 
िकय स्टेशन का प्रचलन कम हुआ है तथा माइिो कम्प्यूटर के उन्नत उत्पाद ने इसका स्थान लेना प्रारम्भ 
कर क्रदया है। अब माइिो कम्प्यूटर भी उन्नत ग्राफिक्स तथा संचार-क्षमताओं के साथ बाजार में उपलब्ध 
हो रहे हैं। 



 

28 

 

 
चमनी कम्प्यूटर (Mini Computers) 

सामान्यतः इन कम्प्यूटरों का प्रयोग मध्यम आकार के व्यािसातयक/इंजीवनयररिंग संस्थानों में 
होता है। ये माइिो कम्प्यूटर की तुलना में अधधक कायय क्षमता िाले होते हैं। सबसे पहला तमनी कम्प्यूटर 
PDP-8 एक रेतफ्रजरेटर के आकार का तथा 18000 डॉलर कीमत का था जजसे वडजजटल इक्यूपमेंट 
कॉपोरेशन (डीईसी) ने 1965 में तैयार क्रकया था। तमनी कम्प्यूटरों की कीमत माइिो कम्प्यूटरों से अधधक 
होती है इसजलए ये व्यतक्तगत रूप से नहीीं खरीदे जा सकते हैं। इन्हें छोटी या मध्यम स्तर की कम्पपवनयां 
काम में लेती हैं। इस कम्प्यूटर पर टर्ममनल जोडकर एक समय में एक से अधधक व्यतक्त काम कर सकत े
हैं। तमनी कम्प्यूटर में एक से अधधक सीपीयू हो सकते हैं। इनकी मेमोरी और गतत माइिो कम्प्यूटर स े
अधधक और मेनफे्रम कम्प्यूटर से कम होती है। अतः यह मेनफे्रम कम्प्यूटर से सस्ते होते हैं। 

मध्यम स्तर की कम्पपवनयों में तमनी कम्प्यूटर ही उपयोगी माने जाते हैं। यद्यतप अनेक व्यतक्तयों के 
जलए अलग-अलग माइिो कम्प्यूटर लगाना भी संभि है, परन्ट्तु यह अधधक महंगा पडता है। इसके 
अलािा अनेक माइिो कम्प्यूटर होने पर उनके रख-रखाि ि मरम्मत की समस्या बढ जाती है। इन 
स्थानों पर तमनी कम्प्यूटर केन्ट्द्रीय कम्प्यूटर के रूप में कायय  करता है और इससे कम्प्यूटर के संसाधनों का 
साझा हो जाता है। एक मध्यम स्तर की कम्पपनी तमनी कम्प्यूटर का उपयोग वनम्नजलखखत कायों के जलए 
कर सकती है – 
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 संस्थागत ररसोसय  प्लावनिंग (ERP) 
 कमय चाररयों के िेतनपत्र (Payroll) तैयार करना 
 वित्तीय खातों (accounts) का रख-रखाि 
 लागत-विश्लषेण 
 ग्राहक संबद् प्रबंधन (Customer Relationship Management - CRM) 
 वबिी-विश्लेषण 
 उत्पादन-योजना 
 इंरानेट सिय र के रूप में 

तमनी कम्प्यूटरों के अन्य उपयोग यातायात में यातत्रयों के जलए आरक्षण-प्रणाली का संचालन 
और बैंकों में बैंक्रकिं ग के कायय  हैं। 
मेनफे्रम कम्प्यूटर (Mainframe Computers) 

ये कम्प्यूटर आकार में बहुत बडे होते हैं साथ ही इनकी संग्रह-क्षमता भी अधधक होती है। इनमें 
अधधक मात्रा के डेटा (data) पर तीव्रता से प्रोसेस या क्रिया करने की क्षमता होती है, इसजलए इनका 
उपयोग बडी कम्पपवनयां, बैंक तथा सरकारी विभाग एक केन्ट्द्रीय कम्प्यूटर के रूप में करते हैं। ये चौबीसों 
घंटे कायय  कर सकते हैं और इन पर सैकडों उपयोगकताय  (users) एक साथ काम कर सकते हैं। 
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अत्याधधक मात्रा में डाटा संग्रहण के जलए इनमें नेटिकय  स्टोरेज श्चसस्टम का प्रयोग क्रकया जाता है तथा 
उपयोगकताय  प्रबंधन के जलए इसमें मैनेजेबल तस्िचसे (managable switches) का प्रयोग क्रकया 
जाता है। मेनफे्रम कम्प्यूटरों के उदाहरण हैं- IBM 4381 और ICL 39 शंृ्रखला के कम्प्यूटर। मेनफे्रम 
कम्प्यूटर को एक नेटिकय  या माइिो कम्प्यूटरों से परस्पर जोडा जा सकता हैं अधधकतर कम्पपवनयां या 
संस्थाएं मेनफे्रम कम्प्यूटर का उपयोग वनम्नजलखखत कायों के जलए करती हैं : 

 
 उपभोक्ताओं िारा खरीद का ब्यौरा रखना 
 भुगतानों का ब्यौरा रखना 
 वबलों को भेजना, रखना 
 नोक्रटस भेजना 
 कमय चाररयों के भुगतान करना 
 कर का विस्तृत ब्यौरा रखना  
 संस्थागत ररसोसय  प्लावनिंग(ERP) 
 इंरानेट मेजलिंग प्रणाली। 
 इंरानेट अनुप्रयोग सिय र के रूप में। 
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सुपर कम्प्यूटर (Super Computer)  
सामान्यतः क्रकसी समय सिाय धधक गतत से कायय  करने िाले तथा सिाय धधक क्षमता के कम्प्यूटर को 

सुपर कम्प्यूटर कहा जाता है। सुपर कम्प्यूटर, कम्प्यूटर की सभी श्रेशणयों में सबसे बडे, सबसे अधधक 
संग्रह-क्षमता िाले तथा सबसे अधधक गतत िाले होते हैं। सुपर कम्प्यूक्रटिंग शब्द का सिय प्रथम प्रयोग 
1920 में न्यूयॉकय  िल्डय  न्यूजपेपर ने आई बी एम िारा वनर्ममत टेबुलेटसय  के जलए क्रकया था। 1960 के 
दशक में प्रारंश्चभक सुपरकम्प्यूटरों को कंरोल डेटा कॉपोरेशन, सं. रा. अमेररका के सेमूर िे ने वडजाइन 
क्रकया था। विश्व का पहला सुपर कं्यूटर इल्लीआक 4 था जजसने 1975 में काम करना आरंभ क्रकया। 
इसे डेवनयल स्लोटवनक ने विकश्चसत क्रकया था। यह अकेले ही एक बार में 64 कं्यूटरों का काम कर 
सकता था। इसकी मुख्य मेमोरी में 80 लाख शब्द आ सकते थे और यह 8,32,64 बाइट् स के तरीकों से 
अंकगशणत क्रियाएं कर सकता था। इसकी कायय  क्षमता 30 करोड पररकलन क्रियाएं प्रतत सेकंड थी, 
अथाय त जजतनी देर में हम बमुतश्कल 8 तक की तगनती तगन सकते हैं, उतन ेसमय में यह जोड, घटाना, 
गुणा, भाग के 30 करोड सिाल हल कर सकता था। 

सुपरकम्प्यूटर की पररभाषा कािी अस्पष्ट है। ितय मान के सुपर कम्प्यूटर आने िाले समय के 
अतं्यत साधारण कम्प्यूटर करार क्रदए जा सकते हैं। 1970 के दशक के दौरान अधधकाुँ श सुपर कम्प्यूटर 
िेक्ट्टर प्रोसेश्चसिंग पर आधाररत थे। 1980 और 1990 के दशक से िेक्ट्टर प्रोसेश्चसिंग का स्थान समांतर 
प्रोसेश्चसिंग तकनीक ने ले जलया। आधुवनक पररभाषा के अनुसार िे कम्प्यूटर जजनकी मेमोरी स्टोरेज 
(सृ्मतत भंडार) 52 मेगाबाइट से अधधक हो एिं जजनके कायय  करने की क्षमता 500 मेगा फ्लॉफ्स 
(Floating Point operations per second & Flops) हो, उन्हें सुपर कम्प्यूटर कहा जाता 
है। सुपर कम्प्यूटर में सामान्यतया अनेक सीपीय ूसमान्ट्तर िम में कायय  करते हैं इस क्रिया को समान्ट्तर 
प्रक्रिया (Parellel processing) कहते हैं। इनकी गतत तमजलयन फ्लोक्रटिंग पॉइंट ऑपरेशन्स प्रतत 
सेकैऩ्डड्स या MFLOPS तथा गीगाफ्लॉ्स (GigaFlops) में मापी जाती है। सुपर कम्प्यूटर ’नॉन-िॉन 
न्यूमान श्चसद्ांत‘ के आधार पर कायय  करते हैं। सुपर कम्प्यूटर का उपयोग बडी िैज्ञावनक और शोध 
प्रयोगशालाओं में शोध ि खोज करने, अन्ट्तररक्ष-यात्रा संबंधधत अनुसंधान ि विकास , मौसम की 
भविष्ट्यिाणी, उच्च गुणित्ता के एनीमेशन िाले चलतचत्र का वनमाय ण आक्रद कायों में होता है। उपरोक्त 
सभी कायों में की जाने िाली गणनाएं ि प्रक्रिया जक्रटल ि उच्चकोक्रट की शुद्ता िाली होती हैं जजन्हें 
केिल सुपर कम्प्यूटर ही कर सकता है। सुपर कम्प्यूटर सबसे महंगे कम्प्यूटर होते हैं। इनका कीमत अरबों 
रुपयों में होती है।  

भारत में प्रथम सुपर कम्प्यूटर िे-एक्स MP/16 1987 में अमेररका से आयात क्रकया गया था। 
इसे नई क्रदल्ली के मौसम कें द्र में स्थातपत क्रकया गया था। भारत में सुपर कम्प्यूटर का युग 1980 के 
दशक में उस समय शुरू हुआ जब सं. रा. अमेररका ने भारत को दूसरा सुपर कम्प्यूटर िे-एक्स रूक्ट्क 
देने से इंकार कर क्रदया। भारत में पूणे में 1988 में सी-डैक (C&DAC) की स्थापना की गई जो क्रक 
भारत में सुपर कम्प्यूटर की तकनीक के प्रततरक्षा अनुसंधान तथा विकास के जलए कायय  करता है। नेशनल 
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एयरोनॉक्रटक्स जल. (NAL) बंगलौर में भारत का प्रथम सुपर कम्प्यूटर ”फ्लोसॉल्िर“ विकश्चसत क्रकया 
गया था। भारत का प्रथम स्िदेशी बहुउदे्दश्यीय सुपर कम्प्यूटर ”परम“ सी-डैक पूणे में 1990 में विकश्चसत 
क्रकया गया। भारत का अत्याधुवनक कम्प्यूटर ”परम 10000“ है, जजसे सी-डैक ने विकश्चसत क्रकया है। 
इसकी गतत 100 गीगा फ्लॉफ्स है। अथाय त् यह एक सेकेण्ड में 1 खरब गणनाएुँ  कर सकता है। इस सुपर 
कम्प्यूटर में ओपेन फे्रम (Open frame) वडजाइन का तरीका अपनाया गया है। परम सुपर कम्प्यूटर 
का भारत में व्यापक उपयोग होता है और इसका वनयाय त भी क्रकया जाता है। सी-डैक में ही टेराफ्लॉफ्स 
क्षमता िाले सुपर कम्प्यूटर का विकास कायय  चल रहा है। यह परम-10000 से 10 गुना ज्यादा तेज 
होगा। 

सी-डैक ने ही सुपर कम्प्यूक्रटिंग को शशक्षा, अनुसंधान और व्यापार के  क्षते्र में जनसुलभ बनाने के 
उदे्दश्य से पसय नल कम्प्यटूर पर आधाररत भारत का पहला कम कीमत का सुपर कम्प्यूटर ”परम अनंत“ 
का वनमाय ण क्रकया है। परम अनंत में एक भारतीय भाषा का सचय  इंजन ”तलाश“, इंटरनेट पर एक 
मल्टीमीवडया पोटय ल और देिनागरी जलतप में एक सॉफ्टिेयर लगाया गया है। यह आसानी से अपगे्रड हो 
सकता है, जजससे इसकी तकनीक कभी पुरानी नहीीं पडती है। 

अप्रैल 2003 में भारत विश्व के उन पाुँ च देशों में शातमल हो गया था जजनके पास एक टेरॉफ्लॉि 
गणना की क्षमता िाले सुपरकम्प्यूटर थी। परम पद्म नाम का यह कम्प्यटूर देश का सबसे शतक्तशाली 
कम्प्यूटर था । 

ितय मान में www.top500.org िारा नबंबर 2019 में जारी सूची के अनुसार विश्व के सिय श्रेष्ट 
5 सुपरकं्यूटर वनम्नानुसार हैं -  

1. सुतमत (Summit) – यूएसए (United States)   
2. सीएरा (Sierra) - – यएूसए (United States) 
3. सनिे टेहुलाइट (Sunway TaihuLight) – चीन (China)  
4. ततआने्ह – 2 ए (Tianhe-2A) –चीन  (China)  
5. फ्रन्ट्टेरा (Frontera) - यूएसए (United States)  

इंटरनेशनल कांफ्रें स िॉर हाई परिोमेंस कं्यूक्रटिंग रेनो (कैजलिोर्वनया) के िारा जारी की गई 
2015 की दुवनया के टॉप- 500 कं्यूटरों की सूची के अनुसार भारतीय उष्ट्णदेशीय मौसम विज्ञान 
संस्थान (Indian Institute of Tropical Meteorology) पूना में संस्थातपत सुपर कम्प्यूटर 
प्रतू्यश (Pratyush) 57 िें स्थान पर मौजूद कम्प्यूटर भारत में उपलब्ध सिाय धधक तेज सुपर क्ट्म्पपयूटर 
है। जजसकी गतत 3.7 पेट्टाफ्लॉफ्स है। इसी सूची में राष्ट्रीय मध्यम अिधध मौसम पूिाय नुमान केन्ट्द्र 
(National Centre for Medium Range Weathe Forecasting) नोएडा में संस्थातपत सुपर 
कम्प्यूटर चमटहर (Mihir) 2.57 पेट्टाफ्लॉफ्स की गतत के साथ 100 िें स्थान पर है। 
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2015 में जारी सूची में देश में वनर्ममत टाटा के सुपर कं्यूटर एका को दुवनया में चौथा और 
एशशया में सबसे तेज सुपर कं्यूटर करार क्रदया गया है। यह एक सेकंड में 117.9 क्ररजलयन (लाख करोड) 
गणनाएं कर सकता है। 40 िषय  पहले सुपर कं्यूटर के बाजार में जहां महज कई कंपवनयां थी, िहीीं अब 
इस बाजार में िे, डेल, एचपी, आईबीएम, एनईसी, एसजीआई, एचपी, सन जैसे बडे नाम ही बच ेहैं। 
Year Supercomputer Peak speed 

(Rmax) 
Location 

2019 Summit  148 PFLOPS Oak Ridge National 
Laboratory 
United States 

2018 Summit  144 PFLOPS Oak Ridge National 
Laboratory 
United States 

2017 Sunway TaihuLight 93 PFLOPS National 
Supercomputing Center 
in Wuxi, China 

2016 Sunway TaihuLight 93 PFLOPS National 
Supercomputing Center 
in Wuxi, China 

2015 NUDT Tianhe-2 33.86 PFLOPS Guangzhou, China 
2014 NUDT Tianhe-2 33.86 PFLOPS Guangzhou, China 
2013 NUDT Tianhe-2 33.86 PFLOPS Guangzhou, China 
2012 Cray Titan 17.59 PFLOPS Oak Ridge, U.S. 
2012 IBM Sequoia 17.17 PFLOPS Livermore, U.S. 
2011 Fujitsu K computer 10.51 PFLOPS Kobe, Japan 
2010 Tianhe-IA 2.566 PFLOPS Tianjin, China 
2009 Cray Jaguar 1.759 PFLOPS Oak Ridge, U.S. 
2008 IBM Roadrunner 1.026 PFLOPS Los Alamos, U.S. 
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र्ारतीय सुपर कम्प्यूटर ’परम-पदमा‘ 

अन्ट्तःस्थाक्ट्पत कम्प्यूटर (Embedded Computers) 
अन्ट्तःस्थातपत कम्प्यूटर एक नई प्रकार 

की विशेष उदे्दशीय कम्प्यूटर प्रणाली होती है। 
जजसे क्रकसी समर्मपत कायय  (Special 
purpose) को सम्पपन्न करने के जलए विकश्चसत 
क्रकया जाता हैं एक सामान्य उदे्दशीय कम्प्यूटर, 
जैसे क्रक एक पसय नल कम्प्यूटर से श्चभन्न एक 
एम्पबेवडड कम्प्यूटर-प्रणाली एक या कुछ पूिय  
वनधाय ररत कायों को सम्पपन्न करती है। जजनकी 
प्रायः बहुत विशशष्ट आिश्यकताएं होती हैं तथा 
प्रायः ऐसे विशेष कायय  जैसे हाडय िेयर एिं 
मैकेवनकल पाट्सय  को वनयंतत्रत करने का कायय  
करती है जो प्रायः सामान्य उदे्दशीय कम्प्यूटर में 
नहीीं पाये जाते हैं। यद्यतप यह प्रणाली विशशष्ट 
कायों के जलए वनधाय ररत है, तथातप वडजाइन 
इन्जीवनयर इनके उपयोग के प्रतत आशातन्ट्ित 
हैं। सामान्यतः इन कम्प्यूटरों का प्रयोग 
वडिाइसेस को वनयंत्रण करने में क्रकया जा 
सकता है जैसे-माइिोिेि ओिन, कार 
स्िचाजलत िाशशिंग मशीन वडजजटल घवडयों, 
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एमपीथ्री प्लेयसय  तथा यातायात व्यिस्था में श्चसग्नजलिंग तथा िैक्ट्री वनयंत्रक अथिा परमाणु शतक्त 
इकाईयों तक को वनयंतत्रत करने में क्रकया जा रहा है। जक्रटलता के मामले में एम्पबेडेड प्रणाजलयां 
साधारण-से एक माइिोकन्ट्रोलर तचप से लेकर जक्रटल नेटिकय  प्रणाजलयॉ तक भी हो सकते हैं।  

कम्प्यूटर की रं्डारण या संग्रहण इकाईयॉ (Storage Devices of 
Computers) 

प्राथतमक या मुख्य मेमोरी के अततररक्त कम्प्यूटर में एक और प्रकार की मेमोरी प्रयुक्त की जाती 
है। इस मेमोरी का उपयोग डाटा या प्रोग्राम को स्थायी तौर पर दीघाय िधध तक संग्रक्रहत करन ेके जलए 
क्रकया जाता है। इस प्रकार की मेमोरी नॉन िोलाटाइल अथाय त् विदु्यत प्रिाह बंद क्रकए जाने पर की नष्ट न 
होने िाली होती है। इस मेमोरी को क्रितीयक मेमोरी या अततररक्त मेमोरी कहा जाता है सहायक मेमोरी 
की सूचना संग्रहण करन ेकी क्षमता मुख्य मेमोरी की तुलना में कई गुना अधधक होती है तथा यह मुख्य 
मेमोरी से कािी सस्ती भी होती है। इसके जलए मैग्नेक्रटक टेप, मैग्नेक्रटक वडस्क, प्लॉपी वडस्क, पैन ड्राइि, 
सी।डी। रोम इत्याक्रद प्रयुक्त की जाती है। सहायक मेमोरी इकाईयां दो प्रकार की होती हैं- 

(1) ितमक एक्सेस इकाईयां (Sequential Access Devices) 
(2) डायरेक्ट्ट एक्सेस इकाइयां (Direct Access Devices) 
ितमक या श्चसक्ट्िेस्थियल एक्सेस इकाइयों में इस सूचना को उसी िम में प्रा्त क्रकया जा सकता 

है जजस िम में उन्हें जलखा गया है। इस प्रकार की इकाइयों में क्रकसी विशेष स्थान पर संतचत सूचना को 
प्रा्त करन ेके जलए आगे (Forward) या पीछे (backward) प्रक्रिया की जाती है। चमु्पबकीय टेप 
इसका मुख्य उदाहरण है। 

डायरेक्ट्ट एक्सेस इकाइयों में सूचना को सीधे उसी स्थान से पढ़ा जा सकता है जहां उस ेजलखा 
गया है एिं मेमोरी में सूचना को कहीीं भी ररक्त स्थान पर जलखा जाता है इसमें सूचना को ढंूढन ेके जलए 
आगे या पीछे की प्रक्रिया नहीीं करनी होती है जजससे यह इकाईयां ितमक एक्सेस की तुलना में अधधक 
तेजी से डाटा को जलख ि प्रा्त कर सकती है। इस तरह की इकाईयों में प्लॉपी वडस्क, मैग्नेक्रटक वडस्क, 
सीडी रोम(CD ROM), डीिीडी (DVD) आक्रद है 
मैगनेटटक टेप (Magnetic Tape) 

डाटा को स्थाई तौर पर संग्रक्रहत कर सकने िाले उपकरणों में मैगनेक्रटक टेप का नाम प्रमुखता से 
आता है। इसमें 1/2 इन्च चौडाई िाली प्लातस्रक की वबना जोड िाली लम्पबी पट्टी होती है। जजस पर 
िैरोमेगनेक्रटक पदाथय  की पतय  चढ़ाई जाती है। इस पट्टी को ही हम टेप कहते है। टेप विश्चभन्न लम्पबाइयों में 
उपलब्ध होता है। प्राय: 400, 800, 1200 या 2400 िीट लम्पबाई िाले मैगनेक्रटक टेप उपलब्ध होते हैं। 
यह टेप कुछ उसी प्रकार का होता है जो हम घरों में प्रयुक्त होने िाल ेटेप ररकाडय  में देखते हैं। 
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टेप पर डाटा मैगनेटाइज्ड (magnetised) या नॉन मैगनेटाईज्ड (non magnetised) 
वबन्ट्दुओं के रूप में जलखा जाता है। एक अक्षर के जलए 7 वबट या 8 वबट कोड प्रयोग में लाया जाता है। 
अथाय त् एक अक्षर के जलए 7 या 8 मैगनेटाइज्ड या नॉन मैगनेटाइज्ड वबन्ट्दु होते हैं जो तचत्र में दशाय ए 
अनुसार अक्षरों को व्यक्त करत ेहैं। 

इस तरह से पास-पास यक्रद बहुत सारे अक्षर एक के बाद एक जलख ेजायें तो हम देखेंगे क्रक 
मैगनेटाइज्ड एिं नॉन मैगनेटाइज्ड वबन्ट्दुओं की कतारें टेप की लम्पबाई के समानान्ट्तर बन जाती है। इन्हें 
हम रैक्स कहत ेहैं। जजस टेप में 7 वबट कोड प्रयुक्त होता है उस े7 रैक टेप ि जजसमें 9 वबट कोड प्रयुक्त 
होता है उसे 9 रैक टेप कहत ेहैं। टेप में अक्षरों को संग्रक्रहत करने के जलए अलग-अलग प्रतत इन्च घनत्ि 
(density) प्रचजलत है। एक इन्च में 556/800/1600 या 6250 अक्षरों तक संग्रक्रहत कर सकने िाल े
टेप उपलब्ध हैं। 

  
 

 
एक बार जलखे मैगनेक्रटक टेप को कई बार पढ़ा जा सकता है। डाटा की उपयोतगता खत्म होने पर 

डाटा को तमटाया जा सकता है या उसके ऊपर से वबना तमटाए ही दूसरा नया डाटा जलखा जा सकता है। 
इस क्रदशा में पहल ेसे जलखा डाटा अपन ेआप ही खत्म हो जाता है ि नया डाटा उसका स्थान ले लेता 
है। िैसे ही जैसे टेप ररकाडय र के कैसेट में एक बार ररकाडय  क्रकए गए गाने को तमटाकर (erase) नया गाना 
ररकाडय  क्रकया जाता है। 

जो उपकरण इस मैगनेक्रटक टेप को पढ़ने या जलखने के काम में आता है उस े मैगनेक्रटक टेप 
ड्राइि कहत ेहैं। इसमें प्राय: दो रील होती हैं सप्लाई रील (Supply Reel) ि तपक अप रील (Pick 
up Reel)। जजस रील को हम रीवडिंग/राइक्रटिंग के जलए लगाते हैं िह सप्लाई रील होती है। इसे हम 
अपनी अपनी जरूरत के मुतावबक बार-बार बदलते रहत ेहैं। तपकअप रील प्राय: स्थस्थर (Fixed) रहती है 
एिं बार-बार वनकाली नहीीं जाती। टेप एक रील से चलकर दूसरी पर जाती है। इस दौरान िह एक रीड 
राइट हेड से होकर गुजरती है। इस हेड के िारा ही टेप डाटा की रीवडिंग ि राइक्रटिंग की जाती है। अलग-
अलग गतत से डाटा को रीड/राइट करने िाले टेप राइि उपलब्ध हैं।  
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टेप श्चसस्टम की एक खामी यह है क्रक इसमें टेप ितमक रूप से (Sequentially) जलखा ि पढ़ा 
जाता है। इसमें समय ज्यादा लगता है। परन्ट्तु इसके कई िायदे भी है। यह एक सस्ता ि भरोसेमन्ट्द 
उपकरण हैं। टेप की कीमत अधधक नहीीं होती ि इसे एक स्थान पर आसानी से लाया ले जाया जा 
सकता है। अनेकों नए माध्यम विकश्चसत हो जाने के बाद भी मैगनेक्रटक टेप की उपयोतगता बनी हुई है। 
माइिो कम्प्यूटरों के बढ़ते प्रयोगों के कारण मेगनेक्रटक टेप का कैसेट के रूप में अधधकता से प्रयोग होने 
लगा है। सामान्य रूप से घरों में प्रयुक्त होने िाले ऑवडयो कैसेट के समान आकार िाल ेइस टेप जजस े
डेट (DAT) के नाम सेभी जाना जाता है, का उपयोग माइिो तथा पसय नल कम्प्यूटरों में डाटा तथा 
प्रोग्राम का संग्रहण करने में क्रकया जाता है तथा आिश्यकता होने पर इसे कम्प्यूटर की मेमोरी में 
पहंुचाया जा सकता है। इस प्रकार के कैसेट में धूल कणों से ज्यादा बचाि की कोई समस्या नहीीं है, 
क्योंक्रक यह सभी तरि से बंद रहता है। इन कैसेटों का पुन उपयोग, उपयोग में सरलता तथा अधधक 
डाटा संग्रहण क्षमता के कारण इनका प्रयोग आज भी बहुतायत से क्रकया जाता है। 

मैगनके्रटक टेप के लाभ इस प्रकार हैं :- 
 डाटा संग्रहण के जलए अधधक सघन माध्यम। 
 पंच काडय  की तुलना में अधधक डाटा घनत्ि। एक टेप रील में लगभग 20 लाख अक्षर 

संग्रहण क्षमता। 
 िाइल की लंबाई की कोई सीमा नहीीं। 
 पुन उपयोग सरलता से संभि। 
 पंच काडय  की तुलना में डाटा स्थानांतरण गतत कािी अधधक। 
 उपयोग करन ेमें सरलता। 
 मैग्नेक्रटक टेप डाटा संग्रहण के जलए सी.पी.यू. के आंतररक कोड उपयोग करता है, अत 

अनुिाद की कोई आिश्यकता नहीीं। 
मैग्नेक्रटक टेप के कुछ दोष वनम्न हैं :- 

 मनुष्ट्य िारा अलेखनीय/अपठनीय, उपयोग करने के जलए टेप-ड्राइि अत्यािश्यक है। 
 केिल ितमक रूप से ही डाटा संग्रह संभि। 
 धूल के कणों से शीघ्र ही खराब होने का अंदेशा। 
 चमु्पबकीय क्षते्र में रखने से डेटा के खराब होने का डर । 
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मैगे्नटटक नडस्क (Magnetic Disk) 

अधधक तीव्र गतत से डाटा को इनपुट/आउटपुट करन ेके माध्यम के रूप में तथा रैण्डम एक्सेस 
मेमोरी के रूप में मैग्नेक्रटक वडस्क अततररक्त मेमोरी के साधन के रूप में प्रयोग में लाई जाती है। यह 
ग्रामोिोन ररकाडय  के समान वडस्क होती है। यह वडस्क श्चसजलका प्लेट की होती है। जजसमें दोनों ओर 
चमु्पबकीय पदाथों का लेप रहता है। यह प्लेट 6 या अधधक संख्या में एक पैक के रूप में एकतत्रत होती है, 
जजसे वडस्क पैक (Disk Pack) कहत ेहैं। य ेवडस्क पैक एक मुख्य अक्ष पर कािी तीव्र गतत से घुमाया 
जाता है, इस वडस्क पैक में ऊपरी वडस्क की सबसे ऊपरी परत को छोडकर शेष सभी वडस्कों के दोनों 
ओर चमु्पबकीय तथा अचुम्पबकीय वबन्ट्दुओं के रूप में डाटा तता सूचना को जलखा जाता है। प्रते्यक सतह 
कई रैकों में विभाजजत रहती है तथा प्रते्यक रैक कई सेक्ट्टरों में विभक्त रहता है। प्रते्यक सेक्ट्टर में 
अधधकतम 128 बाइट का एक ररकाडय  जलखा जा सकता है, प्रते्यक रैक में इस प्रकार के 20 से 30 
सेक्ट्टर होत ेहैं। एक मानक 14" व्यास की वडस्क में दोनों ओर 800 रैक होते हैं, जजनमें से प्रते्यक रैक 
15,360 कैरेक्ट्टसय  संग्रक्रहत करन ेमें समथय  होता है। मैग्नेक्रटक वडस्क को डायरेक्ट्ट एक्सेस इकाई भी कहा 
जाता है। ऐसा इसजलए क्योंक्रक वडस्क पर सूचना या डाटा जलखत ेया पढ़ते समय यह आिश्यक नहीीं क्रक 
ितमक रूप से कायय  क्रकया जाए। प्रते्यक सेक्ट्टर, वडस्क की सतह िमांक, रैक िमांक तथा सेक्ट्टर 
िमांक जाना जाता है। इन सभी को तमलाकर सेक्ट्टर एड्रेस बनता है तथा क्रकसी भी समय कोई भी 
सूचना सेक्ट्टर एड्रेस को व्यक्त करके वडस्क से पढ़ी अथिा जलखी जा सकती है। मैग्नेक्रटक टेप में सूचना 
केिल ितमक रूप से ही पढ़ी/जलखी जा सकती है, क्रकन्ट्त ुवडस्क पर यह ितमक या अितमक (रैण्डम) 
दोनों ही प्रकार से क्रकया जाता है। 

वडस्क या वडस्क पैक एक धुरी पर चढ़ा होता है जो एक स्थस्थर गतत से घूमती है। वडस्क की सतह 
पर पढ़न/ेजलखन ेकी प्रक्रिया रीड/राइट हेडों की एक श्रेणी के िारा सम्पपन्न की जाती है, जो वडस्क सतह 
के पास होते हैं। सामान्यत दो प्रकार के हेड की व्यिस्था रहती है। (1) आस्थस्थर हेड प्रणाली तथा (2) 
हेड-प्रतत रैक। 
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मैगनेटटक नडस्क पैक ट्रैक, सेरटर तथा हैड 

अस्थस्थर हेड प्रणाली में प्रते्यक सतह के जलए एक हेड रहता है जो एक भुजा से जुडा होता है। यह 
भुजा कंधे के समान आकार की होती है जो वडस्क पैक की प्रते्यक वडस्क पर घूमती है। इन भुजाओं से 
जुडे रीड/राइट हेड वडस्क के प्रते्यक सेक्ट्टर तथा रैक से गुजरते हैं तथा वनदेशानुसार क्रकसी सेक्ट्टर या 
रैक विशेष से अपना डाटा पढ़त ेहैं या उस पर डाटा जलखत ेहैं। 

हेड प्रतत रैक प्रणाली में भी लगभग यही प्रक्रिया अपनायी जाती है। अंतर श्चसिय  यही रहता है 
क्रक इस प्रणाली में प्रते्यक रकै के जलए एक हेड रहता है। इस प्रणाली में सभी हेड स्थस्थर रहते हैं। 
अधधकांशत अस्थस्थर हेड प्रणाली में वडस्क पैक आिश्यकतानुसार बदला जा सकता है।  

लगभग 50 िषों तक मैगनेक्रटक वडस्क का प्रयोग कम्प्यूटर जगत में सिाय धधक प्रचजलत वडिाइस 
की तरह होता रहा है क्रकन्ट्तु विनचसे्टर वडस्क के आने से अब इसका प्रयोग अतं्यत कम हो गया है। 

हाडभ  नडस्क (Hard Disk) या 
निनचेस्टर नडस्क (Winchester 
Disk) 

हाडय  वडस्क ड्राइि (Hard Disk 
Drive) साधारणत हाडय  ड्राइि या हाडय  
वडस्क एक स्थाई (non-volatile) डाटा 
संग्रहण इकाई होता है जो वडजजटल रूप में 
डेटा को चमु्पबकीय सतहों िाल े घूमते हुए 
प्लैटसय  (rotating platters) पर तेजी के 
साथ संग्रक्रहत करता है। यह मैगनेक्रटक वडस्क 
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के श्चसद्ांत पर ही कायय  करती है। सिय प्रथम हाडय  वडस्क आई बी एम का 350 स्टोरेज यूवनट था जजसे 
1956 में 305 रोमेक कम्प्यूटर में प्रयुक्त क्रकया गया, इसमें मैग्नेक्रटक वडस्क का प्रयोग क्रकया गया तथा 
इसमें 50 लाख 7 वबट डाटा संग्रक्रहत क्रकया जा सकता था, लेक्रकन आज हम जो वडस्क ड्राइि प्रयोग कर 
रहे हैं उसकी तकनीक आई.बी.एम. ने 1973 में ईजाद की थी जजसे ‘विनचसे्टर वडस्क’ के नाम से जाना 
जाता है इसकी क्षमता 35 और 70 एम.बी. की थी। 

हाडय  वडस्क लगभग मैग्नेक्रटक वडस्क का ही प्रततरूप होती है। मैग्नेक्रटक वडस्क को जहाुँ  उपयोग में 
लाने के जलय े वडस्क ड्राईि की आिश्यकता होती है िहीीं हाडय  वडस्क कम्प्यूटर के सी.पी.यू. बॉक्स के 
अंदर ही लगी होती है और उसे उपयोग में लाने के जलय ेक्रकसी विशशष्ट उपकरण की आिश्यकता नहीीं 
होती है। हाडय  वडस्क का आकार संग्रहण क्षमता ि वनमाय णकताय  कम्पपनी पर वनभय र करता है ितय मान में 20 
GB से लेकर 2 टेराबाइट तक संग्रहण क्षमता की हाडय  वडस्क उपलब्ध हैं। यहाुँ  हम 20MB संग्रहण 
क्षमता की हाडय  वडस्क से संबंधधत कुछ तथ्य जानकारी के जलय ेप्रस्तुत कर रहे हैं। 

20 MB की हाडय  वडस्क में कुल 2 घूमती वडस्क (4 सतहें) होती हैं। 
प्रते्यक सतह पर 615 रैक होते हैं इस तरह कुल (615*4=) 2460 रैक एक वडस्क में होते हैं। 
प्रते्यक रैक में 17 सेक्ट्टर होते हैं। 
प्रते्यक सेक्ट्टर में 512 बाइट संग्रक्रहत की जा सकती हैं। इस तरह एक रैक में (512*17=)8704 

बाइट संग्रक्रहत की जा सकती हैं। 
हाडय  वडस्क ड्राइि िस्तुत कम्प्यूटर में प्रयोग के जलए विकश्चसत क्रकया गया था। आज हाडय  वडस्क 

ड्राइि के अनुप्रयोग कम्प्यूटर से आगे बढ़कर वडजजटल िीवडयो ररकाडय र (digital video 
recorders), वडजजटल ऑवडयो प्लेयसय  (digital audio players), पसय नल वडजजटल सहायक 
(personal digital assistants), वडजजटल कैमरा (digital cameras), वडजजटल कन्सोल 
(console) में होने लगे हैं। सैमसंग (Samsung) तथा नोक्रकया (Nokia) के मोबाइल िोनों में भी 
हाडय  वडस्क के प्रयोग पाये जा सकते हैं। 
फ्लॉपी नडस्क (Floppy Disk) 

फ्लॉपी वडस्क कािी कम कीमत में, छोट ेकम्प्यूटरों की संग्रहण क्षमता बढ़ाने िाले एक बहु 
प्रचजलत इनपुट/आउटपुट माध्यम के रूप में प्रश्चसद् है। फ्लॉपी वडस्क का उपयोग माइिो कम्प्यूटर के 
अलािा तमनी कम्प्यूटरों में भी क्रकया जाता है। माइिो कम्प्यूटर में फ्लॉपी वडस्क का उपयोग मैग्नेक्रटक 
वडस्क या टेप की तुलना में अधधक होता है, क्योंक्रक यह उपयोग में सरल, कीमत में कम, उच्च संग्रहण 
क्षमता तथा डायरेक्ट्ट एक्सेस की सुविधा प्रदान करने िाला माध्यम है। 

फ्लॉपी वडस्क में एक प्लातस्टक की 3.5", 5.25" या 8" व्यास िाली गोल चकती होती है। इस 
चकती की दोनों सतहों पर एक चमु्पबकीय पदाथय  की परत चढ़ी रहती है। जजसके िलस्िरूप चकती की 
दोनों सतहों पर डाटा संग्रक्रहत हो सकता है। मैग्नेक्रटक वडस्क की ही भाुँ तत फ्लॉपी वडस्क में रैक ि सैक्ट्टर 
उपस्थस्थत रहते हैं। फ्लॉपी वडस्क के संबंध में कुछ महत्िपूणय  तथ्य वनम्न हैं -  
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 फ्लॉपी में आकार के अनुसार प्रते्यक रैक 9,15 अथिा 18 सेक्ट्टरों में विभक्त रहता है। 
 फ्लॉपी के प्रते्यक सैक्ट्टर में अधधकतम 512 बाइट संग्रक्रहत की जा सकती है। 
 3.5 इंच आकार के दो तरि िाली फ्लॉपी का घनत्ि 135 रैक प्रतत इंच होता है। लेक्रकन छोटे 

आकार के कारण केिल 80 रैक ही फ्लॉपी पर उपलब्ध होत ेहैं। इसकी संग्रहण क्षमता 720 
क्रकलो बाइट होती है। इसके प्रते्यक रैक में 9 सेक्ट्टर होते हैं। 

 3.5 इंच आकार की एक अन्य प्रकार की फ्लॉपी की संग्रहण क्षमता 1.44 मेगा बाइट होती है। 
इसमें भी 80 ही रैक होते हैं। लेक्रकन प्रते्यक रैक में 18 सैक्ट्टर होते हैं। इस तरह कुछ 2880 
सैक्ट्टर फ्लॉपी में होते हैं और कुल संग्रहण क्षमता (1880*512=) 1474560 बाइट (1.44 MB) 
होती है। 

 5.25 इंच आकार की दोनों तरि 48 रैक प्रतत इंच िाली फ्लॉपी में 40 रैक उपलब्ध होते हैं। 
प्रते्यक में 9 सैक्ट्टर होते हैं इस तरह कुल 720 सैक्ट्टर (360 प्रतत सतह) होते हैं। जजससे इसकी 
कुल संग्रहण क्षमता (720*512=) 368640 बाइट (360 KB) होती है। 

 5.25 इंच आकार की दोनों तरि िाली 96 रैक प्रतत इंच की फ्लॉपी जजसमें 80 रैक होते हैं भी 
उपलब्ध हैं। इसमें प्रतत रैक 15 सैक्ट्टर होते हैं। अथाय त् कुल 2400 सैक्ट्टर (1200 प्रतत सतह) 
होते हैं इस तरह इसकी कुल संग्रहण क्षमता (2400*512=)1228800 बाइट (1.2 MB) होती 
है। 

 
 

5.25 इंच की फ्लॉपी नडस्क 3.5 इंच की फ्लॉपी नडस्क 
यह फ्लॉपी वडस्क (सुरक्षा की दृष्टष्ट से) एक प्लातस्टक के खोल में रखी जाती है। इसका उपयोग 

करने के जलए प्लॉपी वडस्क ड्राइि का उपयोग क्रकया जाता है। यह मैगनेक्रटक वडस्क ड्राइि के समान ही 
उपकरण होता है। इस ड्राइि में उपस्थस्थत रीड/राइट हेड की सहायता से डाटा जलखा ि पढ़ा जाता है। 

मैगनेक्रटक वडस्क के समान ही फ्लॉपी वडस्क से लाभ इस प्रकार है:- 
 अत्यन्ट्त तीव्र लेखन/पठन गतत तथा डाटा स्थानांतरण गतत। 
 अितमक उपयोग संभि साथ ही ितमक उपयोग संभि। 
 अतत उच्च संग्रहण क्षमता। 
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 उपयोग में सरलतम। 
मैगनेक्रटक वडस्क के समान ही फ्लॉपी वडस्क के कुछ दोष भी हैं- 

 अन्य सभी साधनों जैसे-पंचकाडय , मैग्नेक्रटक टेप की अपके्षा अधधक मंहगा साधन। 
 ितमक तरीके से उपयोग करने में मैगनेक्रटक टेप की अपेक्षा धीमी। 
 मनुष्ट्य िारा अपठनीय, पढ़ने/जलखन ेके जलए मशीन (वडस्क ड्राइि) अत्यािश्यक। 

लगभग 20-25 िषों तक फ्लॉपी वडस्क का प्रयोग पसय नल कम्प्यूटरों में बहुत अधधक क्रकया 
जाता रहा क्रकन्ट्तु नेटिकय  का प्रयोग बढ़ने तथा और अधधक उन्नत संग्रहण वडिाइसेस जैसे फ्लैश ड्राइि 
(पेन ड्राइि) तथा यूएसबी-एचडीडी (USB-HDD) के आने से इनका प्रयोग अब न्यूनतम होता है। 
कॉम्पपैरट नडस्क (Compact Disk) 

कॉम्पपैक्ट्ट वडस्क या सीडी (CD) एक ऑत्टकल वडस्क है जो वडजजट डाटा को संग्रह करन ेमें 
प्रयुक्त होती है तथा मूलरूप से इसका विकास वडजजटल ऑवडयो को संग्रह करन ेके जलए क्रकया गया था। 
एक ऑवडयो सीडी में एक या अधधक स्टीररयो रैक होते हैं तथा यह 44.1 KHZ के सैम्पपजलिंग दर से 16-
वबट PCM का प्रयोग करत ेहुए संग्रह करता है। मानक सीडी का व्यास 120mm होता है तथा यह 
लगभग 80 तमनट के ऑवडयो को रख सकता है। आजकल 80 mm व्यास के अततररक्त विश्चभन्न आकार 
तथा प्रकार के सी.डी. भी उपलब्ध हैं जजनमें लगभग 20 तमवनट की ऑवडयो तथा िीवडयो रख सकते हैं। 
कॉम्पपैक्ट्ट वडस्क तकनीक को बाद में डाटा संग्रहण वडिाइस (Data Storage Device) के रूप में 
प्रयोग के अनुकूल बनाया गया, जजसे CD-ROM के रूप में जाना जाता है और इसमें एक बार ररकॉडय  
करने की (record-once) तथा दुबारा जलखने योग्य मीवडया (re-writable media) (CR-R 
तथा CD-RW िमश) बनाया गया। ितय मान में CD-ROMs तथा CD-Rs, पसय नल कम्प्यूटर (PC) 
में व्यापक रूप से प्रयोग की जाने िाली इकाई है। 
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नडजिटल िीनडयो नडस्क (डीिीडी) 
डीिीडी, जजसे वडजजटल िसय टाइल वडस्क या वडजजटल िीवडयो वडस्क के रूप में भी जाना जाता 

है, एक ऑत्टकल वडस्क स्टोरेज मीवडया िॉमेट है और इसे 1995 में सोनी, पैनासोवनक और सैमसंग 
कंपवनयों िारा विकश्चसत क्रकया गया। इसका मुख्य उपयोग िीवडयो और डेटा का भंडारण करना है। 
DVD का आकार कॉम्पपैक्ट्ट वडस्क (CD) के समान ही होता है, लेक्रकन य ेसीडी के मुकाबले छह गुना 
अधधक डेटा भंडारण करते हैं।  

DVD शब्द के पररिर्मतत रूप अकसर डाटा के 
वडस्क पर संग्रहण पद्तत को िर्शणत करते हैं: DVD-
ROM (रीड ओन्ट्ली मेमोरी) में डेटा को श्चसिय  पढ़ा जा 
सकता है, जलखा नहीीं जा सकता, DVD-R और 
DVD+R (ररकॉडय  योग्य) डेटा को श्चसिय  एक बार 
ररकॉडय  कर सकते हैं और उसके बाद एक DVD-
ROM के रूप में कायय  करते हैं; DVD-RW (री-
राइटेबल), DVD+RW और DVD-RAM (रैंडम 
एक्सेस मेमोरी) डेटा को कई बार ररकॉडय  कर सकता है 
और तमटा सकता है।  

मानक काम्पपेक्ट्ट वडस्क (CD) िारा प्रयुक्त क्रकए 
जा रहे 780 नैनोमीटर (nm) की तुलना में, डीिीडी 
650 nm तरंगदैध्यय  लेजर डायोड प्रकाश का इस्तेमाल डाटा के जलखने और पढ़ने में करता है तथा इसमें 
प्रकाश का रंग लाल होता है। CD की तुलना में यह मीवडया सतह पर छोटा गड्ढा करने की अनुमतत 
देता है (DVD के जलए 0.74 µm बनाम 1.6 µm CD के जलए), जो DVD में अधधक डाटा भंडारण 
क्षमता को बढ़ाता है। 

प्रारंभ में प्रयुक्त होने िाले DVD के जलए राइक्रटिंग (लेखन) गतत 1X थी, यानी 1350 kB/s 
((1,318 KiB/s क्रकन्ट्तु ितय मान में प्रयुक्त क्रकए जा रहे नए मॉडल में लेखन गतत 18X या 20X  है 
अथाय त इनकी लेखन गतत प्रारंश्चभक डीिीडी की तलुना में में 18 या 20 गुना है। यहां पर ध्यान दें क्रक CD 
ड्राइि के जलए, 1X का अथय  है 150 KiB/s (153.6 kB/s) अथाय त डीिीडी की तुलना में लगभग 9 
गुना धीमा। 

दोहरी परत ररकॉर्डडग (जजसे अंग्रेजी में कभी-कभी डबल-लेयर ररकॉर्डडग भी कहते हैं) िाले 
DVD-R और DVD+R वडस्क में डेटा भंडारण की क्षमता एक एकल परत वडस्क के 4.7 गीगाबाइट 
की तुलना में लगभग दुगनी अधधक होती है लगभग प्रतत वडस्क 8.54 गीगाबाइट तक। इसके साथ-
साथ, सामान्य DVD की तुलना में, DVD-DL में लेखन गतत कम हेती है। DVD-R DL, पायवनयर 
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कोपोरेशन िारा DVD िोरम के जलए विकश्चसत क्रकया गया था। DVD+R DL Philips और 
Mitsubishi Kagaku Media (MKM) िारा DVD+RW अलाएंस के जलए विकश्चसत क्रकया गया 
था। 

एक दोहरे परत की वडस्क, अपने सामान्य समकक्ष डीिीडी से इस मायने में श्चभन्न है क्रक यह वडस्क 
के भीतर ही एक दूसरी भौततक परत का प्रयोग 
करती है। दोहरे परत की क्षमता िाला ड्राइि, 
प्रथम अधय -पारदशी परत के माध्यम से लेजर 
चमकाते हुए दूसरी परत को अश्चभगम (एक्सेस) 
करता है। कुछ डीिीडी प्लेयर में परत पररितय न, 
कई सेकंड के एक साफ़ ठहराि को प्रदर्शशत कर 
सकता है। 
जिप ड्राइि (Zip Drive) 

जजप ड्राइि फ्लॉपी वडस्क के श्चसद्ांत पर ही कायय  करने िाली क्रकन्ट्तु फ्लॉपी वडस्क की तुलना में 
कई गुना अधधक डाटा संग्रह करने िाली इकाई है जजसे 1994 के अंत में आई ओमेगा (Iomega) िारा 
प्रस्तुत क्रकया गया। आरंश्चभक जजप ड्राइि को 100 मेगाबाइट की क्षमता के साथ प्रस्तुतत क्रकया गया था। 
कम कीमत िाली 25 MB क्षमता की वडस्क भी उपलब्ध थी जो उसी 100 MB ड्राइि में कायय  कर 
पाती थी। विचार यह था क्रक जजप वडस्क के कीमत को एक साधारण फ्लॉपी की कीमत के समीप लाया 
जाये पर यह संभि नहीीं हो सका। 100 मेगाबाइट वडस्क के आगमन ने जल्दी ही जजप को सिल बना 
क्रदया और लोग इसका उपयोग सामान्य फ्लॉपी वडस्कों के 1.44 MB क्षमता से बडी िाइलों को 
संग्रक्रहत करने लगे। मूल रूप से, एक जजप फ्लॉपी की क्षमता 100 MB की होती थी, परन्ट्तु बाद में 
रूपान्ट्तरणों (versions) में यह क्षमता बढ़ाकर पहल े250 MB फिर 750 MB कर दी गई है। 

यह िॉमेट सुपर फ्लॉपी प्रकार के उत्पादों में सबसे लोकतप्रय बन गया, परन्ट्तु यह कभी भी उस 
मानक-कल्प (quasi-standard) की स्थस्थतत पर नहीीं पहंुच पाया जहाुँ  से यह 3.5 इंच की फ्लॉपी 
का स्थान ले सके। इसका स्थान फ्लैश ड्राइि श्चसस्टमों तथा ररराइटेबल सीडी और डीिीडी ले चकेु हैं और 
इसकी लोकतप्रयता में कमी आ रही है। जजप ब्राण्ड का उपयोग आन्ट्तररक एिं बाह्य सीडी राइटरों, जजसे 
जजप-650 या जजप-सीडी कहा जाता है, के जलए भी 
क्रकया जाता है। 
फ्लैश ड्राइि (Flash Drives) 

USB फ्लैश ड्राइि एक NAND प्रकार की 
फ्लैश मेमोरी डाटा स्टोरेज वडिाइस है, जजसे एक 
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यूवनिसय ल सीररयल बस( Universal Serial Bus या संश्चक्ष्त में USB) इन्ट्टरिेस के साथ एकीकृत 
(Integrated) क्रकया जाता है। ये सामान्यत छोट,े हल्के, हटाये जा सकने िाले (removable) तथा 
दोबारा जलख ेजाने योग्य (rewritable) डाटा संग्रहण इकाई हैं। ितय मान में 32 मेगाबाइटों से लेकर 
64 गीगाबाइट तक की मेमोरी क्षमता िाले फ्लैश ड्राइि उपलब्ध है।  

यूएसबी फ्लैश ड्राइि के अन्य पोटेबल स्टोरेज वडिाइसों विशेषकर फ्लॉपी वडस्क की अपेक्षा कई 
लाभ हैं। य ेअधधक छोट,े सामान्यत अधधक तीव्र, अधधक डाटा रखन ेिाले तथा इनमें चजलत भागों 
(moving parts) के अभाि एिं अधधक क्रटकाऊ वडजाइन के कारण फ्लॉपी वडस्क से अधधक 
विश्वसनीय होती हैं। आधुवनक ऑपरेक्रटिंग श्चसस्टम जैसे विन्डोज, लाइनक्स, मैक्रकन्ट्टोश, यूवनक्स में इन 
ड्राइि को सीधे ही प्रयुक्त क्रकया जा सकता है। 

फ्लैश ड्राइि में एक छोटा तप्रन्ट्ट क्रकया हुआ सर्ककट बोडय  होता है, जजसे प्लातस्टक या धातु के 
आिरण से ढका जाता है और जजसस ेड्राइि इतना मजबूत हो जाता है क्रक उसे चाभी ररिंग में या फिर 
डोरी में लगाकर पॉकेट में रखा जा सकता है। केिल यूएसबी कनेक्ट्टर ही इस किच से बाहर वनकला 
हुआ होता है और जो सामान्यत एक हटाय ेजा सकने िाले कैप से ढका होता है। अधधकांश फ्लैश 
ड्राइि एक मानक प्रकार के A USB कनेक्शन का उपयोग करता है, जजससे इसे क्रकसी व्यतक्तगत 
कम्प्यूटर के यूएसबी पोटय  से सीधे-सीधे कनेक्ट्ट क्रकया जा सकता है। 

फ्लैश ड्राइि में संग्रक्रहत डाटा को एक्सेस करने के जलए, ड्राइि को कम्प्यूटर से या कम्प्यूटर में 
वनर्ममत  यूएसबी हॉस्ट कन्ट्रोलर (USB host controller) में प्लग करके या यूएसबी हब में प्लग 
करके कनेक्ट्ट क्रकया जाना चाक्रहए। फ्लैश ड्राइि तभी सक्रिय होता है, जब इसे यूएसबी कनेक्शन में प्लग 
क्रकया जाता है तथा यह इस कनेक्शन िारा उपलब्ध कराय ेगयी आपूर्मत में से आिश्यक विदु्यत शतक्त 
खीींचता है। आधुवनक फ्लैश ड्राइिों में USB 2.0 कनेतक्ट्टविटी होती है, तथातप NAND फ्लैश में 
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अन्ट्तर्वनक्रहत तकनीकी सीमाओं के कारण यह ितय मान में इसकी संपूणय  डाटा स्थानांतरण गतत 480 
मेगावबट प्रतत सेकेण्ड्स प्रा्त नहीीं कर सका है क्रकन्ट्तु भविष्ट्य में यह संभि होगा ऐसी आशा है। ितय मान 
में एक सामान्य यूएसबी ड्राइि में िाइल के स्थानान्ट्तरण की गतत लगभग 3 मेगावबट प्रतत सेकेण्ड्स 
होती है। ितय मान में फ्लैश ड्राइि की महत्तम िाइल स्थानान्ट्तरण गतत लगभग 10-25 मेगावबट प्रतत 
सेकेण्ड्स प्रा्त की जा सकी है।  
ब्लू रे नडस्क (Blu Ray Disk) 

ब्लू रे, जजसे ब्ल-ूरे वडस्क (BD) भी कहा जाता है, संसार की अग्रणी उपभोक्ता इलेक्ट्रॉवनक्स, 
कम्प्यूटर तथा मीवडया वनमाय ता का एक समूह जजसे ब्लू-रे वडस्क एसोश्चसएशन (BDA) के नाम से जाना 
जाता है जजसमें एपल, डेल, क्रहटाची, एच.पी., जे.िी.सी., एल.जी., तमत्सुवबशी, पैनासोवनक, 
पायोवनयर, फिजल्स, सैमसंग, शापय , सोनी, टी।डी।के। तथा टॉमसन सम्मम्मजलत हैं िारा संयुक्त रूप से 
विकश्चसत क्रकय ेअगली पीढ़ी के ऑत्टकल वडस्क है। 

 इस वडस्क प्रारुप का विकास ररकॉर्डडग, 
ररराइक्रटिंग तथा हाई-डेफिनेशन िीवडयो (high-
definition video, HD) के पे्ल बैक तथा 
साथ-ही-साथ डाटा के एक बडी मात्रा को संग्रक्रहत 
करने योग्य बनान े के जलए क्रकया गया था। यह 
वडस्क प्रारुप परम्पपरागत डीिीडी की संग्रहण क्षमता 
पाुँ च गुना से अधधक की क्षमता रखता है जो एक-
स्तरीय-वडस्क में 25 GB एिं क्रि-स्तरीय-वडस्क में 
50 GB तक डाटा संग्रह क्रकया जा सकता है। इस 
अततररक्त क्षमता को विकश्चसत िीवडयो एिं ऑवडयो 
कोडेक्स (codecs) के साथ संयोजजत करन े पर  
उपयोगकताय ओं को एक अभूतपूिय  हाई-डेफिनशेन 
अनुभि प्रा्त होता है। 

जहाुँ  ितय मान ऑत्टकल वडस्क तकनीकें , जैसे- DVD, DVD+R, DV+RW तथा DVD-
RAM, डाटा को रीड और राइट करन ेके जलए लाल लेसर पर वनभय र रहती हैं, िहीीं ब्ल-ूरे वडस्क में इसके 
स्थान पर नीला-बैंगनी लेसर (blue-violet laser) का उपयोग क्रकया जाता है, इसजलए इसका नाम 
ब्लू-रे है। विश्चभन्न प्रकार के लेसरों के उपयोग के बािजूद, ब्ल-ूरे उत्पाद को BD/DVD/CD 
कॉम्पपैक्रटबल ऑत्टकल तपकअप यूवनट के प्रयोग िारा सरलतापूिय क CDs और DVDs के साथ 
बैकिाडय  कॉम्पपैक्रटबल (backward compatible) बनाया जा सकता है। नीला-बैंगनी लेसर (405 
nm) के उपयोग का लाभ यह है क्रक इसका तरंगदैध्यय  लाल लेसर (650mm) की अपेक्षा छोटा होता 
है, जजसके लेसर स्पॉट पर और अधधक शुद्ता (precision) के साथ िोकस करना संभि हो जाता है। 
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इससे डाटा को अधधक कसकर (tightly) पैक क्रकया जा सकता है और कम स्थान में संग्रक्रहत क्रकया 
जा सकता है। अत एक CD/DVD के आकार के समान होने के बाबजूद वडस्क पर अधधक डाटा को 
फिट करना संभि हो सका है।  

ब्लू-रे वडस्क प्रारुप को ितय मान में दुवनया के 180 से अधधक अग्रणी उपभोक्ता इलेक्ट्रॉवनक्स, 
व्यतक्तगत कम्प्यूटर, ररकॉर्डडग मीवडया, िीवडयो गेम तथा संगीत कम्पपवनयों िारा समथय न प्रा्त है। संभि 
है क्रक भविष्ट्य में डाटा संग्रहण क्षते्र में यही एक मानक इकाई हो । 
सॉसलड स्टेट ड्राइि Solid State Drive (SSD) 
सॉजलड स्टेट ड्राइि  या संश्चक्ष्त में SSD एक स्टोरेज वडिाइस है। यह देखने में हाडय वडस्क की तरह ही 
होती है, लेक्रकन इसकी स्टोरेज कैपेश्चसटी 
हाडय वडस्क से कही ज्यादा होती है। इसमे 
हाडय वडस्क की तरह ना ही कोई मोटर होती है 
और ना ही कोई घूमने िाली वडस्क 
(spinning disk) होती है। यह इन्ट्टीग्रेटेड 
सर्ककट (Integrated Circuit) को डाटा 
स्टोर करने के जलए एक मेमोरी की तरह 
इस्तेमाल करती है। एस.एस.डी. वबलकुल 
रैम की तरह ही सेमीकंडक्ट्टर से बनी होता है 
लेक्रकन रैम की प्रकृतत के विपरीत यह एक 
स्थाई मेमोरी होती है जजसमे डाटा को स्थाई 
रूप से संग्रक्रहत कर सकते है। जजस प्रकार से 
पेन ड्राइि और मेमोरी काडय  डाटा को 
संग्रक्रहत करते है ठीक उसी तरह से 
एस.एस.डी. भी डाटा को संतग्रत करती है, 
एक तरह से कह सकते है की एस.एस.डी. पेन ड्राइि का एक बडा रुप है। 
एस.एस.डी में कोई भी यांतत्रकीय पुजाय  (mechanical arm) नहीीं होता है इसजलए डाटा को जलखन े
तथा पढ़ने के जलए एक एम्पबेडेड प्रोसेसर (embedded processor) जजसे कन्ट्रोलर 
(Controller) भी कहा जाता है का इस्तेमाल होता है जजसकी मदद से डाटा को जलखा तथा पढ़ा 
जाता है। एस.एस.डी की गतत को वनयंतत्रत करने के जलए कन्ट्रोलर का प्रयोग क्रकया जाता है। वनयंत्रण 
के जलए आिश्यक ये जो भी वनणय य (decision) लेता है जैसे डाटा को संग्रक्रहत करने (store), डाटा 
को प्रा्त करने (retrieve), डाटा को मेमोरी में लाने (cache) और डाटा को मेमोरी से हटाने 
(clean up) के जलए ये सभी ड्राइि की गतत को वनधाय ररत करने में महत्िपूणय  भूतमका अदा करते हैं। 
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एक अच्छा कन्ट्रोलर ही एक अच्छे एस.एस.डी. की सही पहचान है। एस.एस.डी. को प्लातस्टक या धातु 
के एक बॉक्स में फिट करके रखा जाता है।   
एस.एस.डी.क्रदखने में एक लैपटॉप बैटरी या हाडय  वडस्क ड्राइि की तरह ही होता है। इसका 1.8”,2.5”, 
और 3.5” का होता है जो बडी आसानी से लैपटॉप या डैस्कटॉप कम्प्यूटरों में फिट हो जाता है। 
एस.एस.डी के प्रकार -  
एस.एस.डी कई रुपों मे उपलब्ध है जजन्हें उनकी कनेतक्ट्टविटी और गतत के क्रहसाब से बांटा गया है जो 
इस प्रकार है। 
साटा एस.एस.डी (SATA SSD): 
इस तरह की एस.एस.डी क्रदखने में एक 
लैपटॉप हाडय  वडस्क की तरह ही होती है 
जो सामान्य SATA कनेक्ट्टर को सपोटय  
करती है वबलकुल िैस ेही जैसे क्रक हाडय  
वडस्क। यह एस.एस.डी का सबस े
सामान्य रुप है जजसे आप देखकर ही 
पहचान सकते हैं। सबस ेपहले माकेट में 
इसी तरह की एस.एस.डी आई थी और 
ितय मान में भी उपलब्ध है। इस तरह की 
एस.एस.डी को आजकल सामान्य 
डेस्कटॉप पी.सी. में इस्तेमाल क्रकया 
जाता है। 

एम. साटा एस.एस.डी (mSATA SSD): एम. साटा 
एस.एस.डी अथाय त माइिो साटा एस.एस.डी (micro SATA 
SSD) यह समान्य एस.एस.डी. की तुलना में आकार कािी 
छोटी और क्रदखने में कािी अलग होती है यह एक तरह से 
सामान्य रैम (RAM) तस्टक की तरह क्रदखाई देती है और इसे हर 
पी,सी. में इस्तेमाल नहीीं क्रकया जा सकता इसको इस्तेमाल करने 
के जलए आपके कम्पपयटूर में mSATA पोटय  का होना बहुत 
जरूरी है इस तरह की एस.एस.डी. समान्यत लैपटॉप में 
इस्तेमाल की जाती है। 
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एम. 2 एस.एस.डी. (M.2 SSD): इस 
तरह की एस.एस.डी. क्रदखने में तो माइिो 
साटा एस.एस.डी की तरह ही होती हैं 
लेक्रकन यह इसका अद्यतन तथा निीनतम 
संस्करण है जो mSATA से गतत में 
अधधक तेज तो है ही लेक्रकन छोटी होने के 
बािजूद भी यह दोनों तरह की कनेतक्ट्टविटी 
को सपोटय  करती है यानी इसे आप नामय ल 
SATA केबल से भी जोडकर प्रयोग में ला 
सकते है। 
एस.एस.एच.डी. (SSHD) : एस.एस.एच.डी.  
को पूरी तरह से एस.एस.डी. नहीीं कहा जा 
सकता क्यूंक्रक यह सॉजलड स्टेट ड्राइि और हाडय  
वडस्क ड्राइि दोनों को तमलाकर बनाई जाती है 
इसमें कुछ मेमोरी एस.एस.डी. प्रकार की होती 
है और कुछ हाडय  वडस्क की यानी यह हाडय  वडस्क 
और एस.एस.डी दोनों के बीच की चीज होती है 
इसे आजकल के लैपटॉप में इस्तेमाल क्रकया 
जाता है। 
एस.एस.डी.की निशेषताये 
गक्ट्त (Speed): एस.एस.डी की सबस े बडी 
खाश्चसयत है की यह हाडय  वडस्क की तुलना में 
कािी तेज स्पीड से डाटा को जलख प पढ़ 
सकती है। गतत ज्यादा होने की िजह से इसकी एक्सेस टाइम भी बहुत ही कम होता है। 
धरका प्रक्ट्तरोधक (Shock resistant): चूंक्रक इसमें कोई यांतत्रकीय पुजाय  नहीीं होता है अत यह तेज 
धक्ट्के को भी सहन कर सकती है तथा खराब नहीीं होती है। यक्रद इसे झटका भी लग जाये या तेजी से 
नीच ेतगर जाये तो भी यह खराब नहीीं होती है। 
निदु्यत उिाभ  की कम खपत (Low Power Consumption) हाडय  वडस्क ड्राइि (HDD) की तुलना 
में यह विदु्यत उजाय  की खपत बहुत ही कम करती है और कम विदु्यत उजाय  में ही यह बेहतर परिॉरमेंस 
प्रदान करती है। 
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अचधक लम्पबा िीिन काल (Long life) : चूंक्रक इसके अन्ट्दर कोई मूवििंग पाटय  या मकेवनकल पाटय  
नहीीं होता है इस कारण  इसका जीिन काल अधधक लम्पबा होता है तथा यह कािी क्रदनों तक प्रयोग में 
लाई जा सकती है। 
एस.एस.डी की काचमयां 
अचधक महंगी होना (High price): एस.एस.डी  की सबसे बडी खामी यह है की यह बहुत ही ज्यादा 
महुँ गी होती है। जजतने मूल्य में 1TB की हाडय  वडस्क ड्राइि (HDD) खरीद सकते है उतने मूल्य में श्चसिय  
256 GB क्षमता की एस.एस.डी ही तमल पायेगी। यह एक नयी तकनीक है इसी कारण यह अभी हाई 
स्टोरेज में उपलब्ध नहीीं है। 
कम िगह उपलब्ध (Lack of availability) : एस.एस.डी आपको हर जगह देखने को नहीीं 
तमलेगी, यह बड ेशहरों के बाजारों में ही उपलब्ध है। इसका बडा कारण इसकी अधधक कीमत ही है। 
कीमत अधधक होने के कारण छोट ेशहरो के लोग इसे अभी नहीीं खरीदते है और इसकी जगह हाडय  
वडस्क ड्राइि को खरीदना ही बेहतर समझते है। 
 
एस.एस.सी./ एस.डी. मेमोरी काडभ  MMC/SD Memory cards 
मल्टीमीवडया काडय  (एमएमसी) एक फ्लैश मेमोरी काडय  मानक है। आमतौर पर, MMC का उपयोग 
कम्पपयूटरों तथा वडजजटल वडिाइसेस जैसे मोबाइल, वडजजटल कैमरा, वडजजटल िॉइस ररकाडय र, िीवडयो 
कैमरा इत्याक्रद में स्टोरेज मीवडया के रूप में तथा पोटेबल मीवडया के रुप में क्रकया जाता है ताक्रक इस े
आसानी से पीसी िारा एक्सेस के जलए वडिाइस में से वनकाला जा सके। सुरश्चक्षत वडजजटल (एसडी) एक 
फ्लैश मेमोरी काडय  का प्रारूप है और इसका उपयोग डाटा संग्रहण के जलए क्रकया जाता है। एमएमसी 
और एसडी काडय  उनके भौततक आकार, क्षमता और उनके उपयोग में श्चभन्न होते हैं। दोनों अलग-अलग 
मेमोरी साइज में आते हैं। जबक्रक MMCs को एक मानक SD काडय  स्लॉट में उपयोग क्रकया जा सकता 
है, जबक्रक एस डी काडय  को MMC स्लॉट में उपयोग नहीीं क्रकया जा सकता है। 
एसडी काडय  को हम मेमोरी काडय  भी कहते है। एसडी काडय  (SD Card) का पूरा नाम श्चसक्योर वडजजटल 
काडय  (Secure Digital Card)  है जजसका प्रयोग हम डाटा स्टोर करने, िोटो, िीवडयो, िाइल्स 
इत्याक्रद को संग्रक्रहत करने के जलए करते है, इनका सबसे अधधक 
उपयोग मोबाइल उपकरण में क्रकया जाता है | 
एसडी काडय  तीन प्रकार के होते है- 
1.एसडीएससी काडभ  (Secure Digital Standard 
Capacity) - एसडीएससी काडय  को हम नामय ल मेमोरी काडय  या 
एसडी काडय  भी कहते है। अधधकांशतः इसका प्रयोग मोबाइल 
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वडिाइस में क्रकया जाता है। इस प्रकार के मेमोरी काडय  की अधधकतम स्टोरेज क्षमता 128Mb से 4GB  
तक होती है। 

 
2.एसडीएचसी (Secure Digital High Capacity) - 
एसडीएचसी मेमोरी काडय  का पूरा नाम सीक्योर वडजजटल हाई कैपेश्चसक्रट 
(Secure digital High Capacity) होता है। इस प्रकार के मेमोरी 
काडय  में नामय ल मेमोरी काडय  की तुलना में संग्रहण क्षमता अधधक होती है। 
.एसडीएचसी की संग्रहण क्षमता 4GB से लेकर 32GB तक होती है।  
 

 
3.एसडीएक्ससी (Secure Digital Extended Capacity) - 
एसडीएक्ससी मेमोरी काडय  अन्य काड्सय  की अपेक्षा महंगा होता है, इसकी 
स्टोरेज क्षमता भी उपरोक्त दोनों प्रकारों से अधधक होती है जो 64GB से 
2TB तक होती है।  
एसडी काडय  के पढ़ने तथा जलखने की मेमोरी काडय  के क्ट्लास के ऊपर वनभय र 
करती है जैसे- आपका मेमोरी काडय  क्ट्लास 2 का है तो उसकी 
पढने(Read) और जलखने (Write) की गतत 2mbps होगी यक्रद िह 
क्ट्लास 4, 6, अथिा 10 का है तो उसकी गतत 4mbps , 6mbps , या 
10mbps होगी | यक्रद आपको अपन ेमेमोरी काडय  या फिर एसडी काडय  की स्पीड 10mbps से अधधक 
चाक्रहए तो आप UHS1, UHS3 क्ट्लास का मेमोरी काडय  ले सकते है। इन उच्च गतत िाले मेमोरी काड्सय  
का प्रयोग 4K कैमरों में  क्रकया जाता है। UHS1 , UHS3 का अथय  अल्रा हाई स्पीड (Ultra High 
Speed) होता है। 
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काडभ  रलास गक्ट्त प्रयोग के के्षत्र 
2 2 mbps नामय ल मोबाइल, विवडयो ररकार्डडग 
4 4 mbps HD ररकार्डडग हेत ु
6 6 mbps HD ररकार्डडग हेत ु
10 10 mbps Full HD ररकार्डडग हेत ु
UHS1 30 mbps 4k विवडयो ररकार्डडग हेतु 
UHS3 30 mbps 4k विवडयो ररकार्डडग हेतु 

Video Links 

How to make a 
Motherboard - A 
GIGABYTE Factory 
Tour Video  

http://www.youtube.com/watch?v=Va3Bfjn4inA  

How Intel make CPU  http://www.youtube.com/watch?v=-Wfsl1eDim8 
How to Make a 
Microprocessor  

http://www.youtube.com/watch?v=RHAso1yM-D4  

Inside of Hard Drive  http://www.youtube.com/watch?v=9eMWG3fwiEU 
Inside an old hard disk http://www.youtube.com/watch?v=RYBJg506s18  
Rare Seagate 20mb 
hdd Spinup 

http://www.youtube.com/watch?v=UvKkZ_Q1n94  

Messin with an old 
hard drive 

http://www.youtube.com/watch?v=0kdjEWh2RVo  

Inside of 
laptop/notebook hard 
drive  

http://www.youtube.com/watch?v=oTzAAZPwvBk  

Inside a 3.5" Floppy 
Disk Drive 

http://www.youtube.com/watch?v=GW1WGBcdRuU  
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Types of computers  http://www.youtube.com/watch?v=fC8jy6TrLws  
Understanding the 
parts of your 
computer.  

http://www.youtube.com/watch?v=qKb1tFkJBsU  

Virus  http://www.youtube.com/watch?v=UD4DqtqFvFw  
How Computer 
Viruses Work  

http://www.youtube.com/watch?v=sxal31zIKdE  

Intro to Computer 
Architecture 

http://www.youtube.com/watch?v=HEjPop-aK_w  

How a CD ROM 
Works Animation  

http://www.youtube.com/watch?v=ESpL4a08kVE  

How are CDs made  http://www.youtube.com/watch?v=O3FQzwNzUE4  
3D Animation - How 
The Harddrive Works 

http://www.youtube.com/watch?v=TvkIi6NVnqY  

How a Computer CD 
Rom Works -
Animation 

http://www.youtube.com/watch?v=5YLqwTqpDhA  

OKI Guide to how a 
laser printer works - 
Part 1 of 2  

http://www.youtube.com/watch?v=o6FTkf3JM2o  

OKI Guide to how a 
laser printer works - 
Part 2 of 2 -Animation 

http://www.youtube.com/watch?v=f39NrNkdW3E  

How a laser printer 
works -Animation 

http://www.youtube.com/watch?v=KtXes1sgUb4  

Inkjet VS Laser  http://www.youtube.com/watch?v=n2magfd4Dqw  
How a Color Laser 
Printer Works  

http://www.youtube.com/watch?v=hEj0SsCstIM  

What Really Happens http://www.youtube.com/watch?v=dKveBenRq0g  
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Inside A Printer!  
HP Inkjet Animation  http://www.youtube.com/watch?v=crUueefvJA8  
LCD Monitor 
Technique Animation  

http://www.youtube.com/watch?v=O3aITfU_UvE  

Sharp LCD Technology  http://www.youtube.com/watch?v=uh9SqvBVRwk  
Sony 3LCD Television 
Training video 

http://www.youtube.com/watch?v=ZLLHnQ4y-wo  

CRT How to work  http://www.youtube.com/watch?v=Gnl1vuwjHto  
Cathode ray tube 
disassembly and 
explanation 

http://www.youtube.com/watch?v=E55h2JCuCWk  

TV cathode ray tube  http://www.youtube.com/watch?v=cAZQxKaj8dk  
What is a Barcode? -- 
Wasp Barcode  

http://www.youtube.com/watch?v=MXCiGNSvqdw  

Barcode Basics - How 
does a Code-39 work?  

http://www.youtube.com/watch?v=8tjK3-UQVqg  

How Barcodes Work http://www.youtube.com/watch?v=e6aR1k-ympo  
A Dot Matrix Printer http://www.youtube.com/watch?v=IqA9ejBS9k4  
Inkjet Printer -- 
Operation Principle  

http://www.youtube.com/watch?v=HG8YLQDiWdU  

Lexmark Inkjet 
Technology Video 

http://www.youtube.com/watch?v=WHurJcLBPYA  

Binary Numbering 
System Introduction  

http://www.youtube.com/watch?v=bb5Oi6g3PIU  

Binary Numbering 
System Conversion 

http://www.youtube.com/watch?v=Yj-FaeoKWbY  

Representing Numbers 
and Letters with 
Binary 

https://www.youtube.com/watch?v=1GSjbWt0c9M  
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How Computers 
Calculate - the ALU 

https://www.youtube.com/watch?v=1I5ZMmrOfnA  

Binary & data https://www.khanacademy.org/computing/computer-
science/computers-and-internet-code-org/how-
computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-binary-
data  

CPU, memory, input 
& output 

https://www.khanacademy.org/computing/computer-
science/computers-and-internet-code-org/how-
computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-cpu-
memory-input-output  

Input Devices 
Keyboard, Mouse, 
Joystick 

https://www.youtube.com/watch?v=CTNtf-oGLgY  

 
 

 


